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OBRA: CALLES 
REQUIRENTE: Ing. L. Valerio 

Ubicación: Villa Itatí, Quilmes, prov. Buenos Aires 

ESTUDIO DE SUELOS 

1 DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO 

Con el objeto del diseño del paquete estructural de obras viales se encararon 
investigaciones geotécnicas en la traza que conforman las áreas de circulación 
en Villa Itatí, Quilmes, Provincia de Buenos Aires.  

Se analizaron, según la requisitoria establecida por la requirente, los siguientes 
ítemes. 

1.1 En la traza 

• Mediante barreno manual, se recuperaron muestras representativas de suelo,
alteradas e inalteradas, hasta un metro y medio (1,50 m) de profundidad
máxima, identificándolas y empaquetándolas de manera hermética, para
conservar inalterables sus condiciones naturales de humedad (ASTM-D-1587).

• Se delimitó la secuencia y espesor de los diferentes estratos por
reconocimiento tacto visual de los suelos extraídos.

• Extracción de muestras tipo en las calicatas a cielo abierto.
• En las calicatas se efectuó determinación de densidad in situ para suelos finos,

método de cono de arena (VN-E8).
• Ensayos DCP, penetración dinámica de cono, en todos los puntos

investigados. (ASTM D 6951).
• Mediante un geoposicionador de mano (GPS) se relevaron las ubicaciones

geográficas (WGS 84) de las bocas de perforación.
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1.2 En el laboratorio  

Sobre la totalidad de las muestras: 

• Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a 
110°C. (ASTM D 2216). 

• Observación macroscópica de las muestras: color, textura, concreciones 
calcáreas, materia orgánica, óxidos, etc. 

• Límites de Atterberg: líquido y plástico; por diferencia: índice de plasticidad. 
(ASTM D 4318). 

• Determinación de la fracción menor de 0,074 mm (limo + arcilla) por lavado 
sobre el tamiz standard N° 200. (ASTM D 1140). 

• Análisis granulométrico por tamizado sobre la serie estándar de tamices. 
(ASTM D 422). 

• Clasificación de los suelos, conforme al Sistema de la H.B.R. (ASTM D 3282). 

Sobre la muestra tipo obtenida, se realizaron los siguientes testeos: 

• Ensayo de compactación Proctor Standard (AASHO T 99). 
• Valor Soporte California (VSR) sobre probetas moldeadas dinámicamente con 

12, 25 y 56 golpes por capa, y el 100 % del contenido de humedad óptima.  
(VN-E6). 

 

2 ANÁLISIS DE RESULTADOS 
2.1 Ubicación de las determinaciones 

En la siguiente tabla se presentan las posiciones geográficas de los puntos 
investigados. 

Calicata / Pozo a barreno Ubicación geográfica 
C01 S34º 42’ 29,1’’ - W58º 18’ 11,0’’ 
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Calicata / Pozo a barreno Ubicación geográfica 
B01 S34º 42’ 29,6’’ - W58º 18’ 17,3’’ 

B02 S34º 42’ 23,5’’ - W58º 18’ 09,3’’ 

B03 S34º 42’ 36,5’’ - W58º 18’ 11,7’’ 

Mediante la imagen satelital siguiente (fuente: Google Earth), se pueden observar 
las ubicaciones de los cateos ejecutados. 

 

2.2 Identificación de los Suelos Detectados 

La identificación de los suelos encontrados arroja los siguientes resultados en la 
clasificación HRB, usual en la técnica vial.  

Se muestran, a continuación, esquemas de la estratigrafía detectada. 

Calicata C1 

 

Cateo B1 
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Cateo B2 

 

Cateo B3 

 

Como síntesis del análisis de la totalidad de las muestras recuperadas, tanto en 
los cateos ejecutados a barreno como en la calicata a cielo abierto, se puede 
deducir que: 

• Desde la superficie de terreno hasta los 0,42 m  a 0,80 m se detecta presencia 
de escombros y, en la zona de la C1, mezclados con residuos domiciliarios. 

• Subyacen, hasta la profundidad investigada de 1,50 m, suelos tipo A4 (de 
textura limosa a limo-arcillosa), con índice de grupo entre 0 y 8, siendo los 
netamente predominantes. 

La totalidad de resultados se pueden observar en Anexo I. 

2.3 Valoración de la Subrasante 
2.3.1 Ensayos de Densidad In Situ 

Mediante la técnica del Cono de Arena, se determinan los tenores de densidad 
seca y humedad de las diferentes capas detectadas tacto-visualmente en los 
cateos realizados. 
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La densidad seca obtenida in situ a nivel de subrasante arrojó valores que 
oscilaron entre los 1,172 y 1,370 g/cm³ hasta los 1,00 m de profundidad; mientras 
que los tenores de humedad oscilaron entre el 19,2 % y el 37,7 %. 

La totalidad de resultados se pueden observar en Anexo II. 

2.3.2 Ensayos DCP 

En todas las calicatas y pozos realizados con barreno 
manual se efectuaron ensayos de penetración 
dinámica de cono DCP (ASTM D 6951). La evaluación 
de los estratos se hace mediante las correlaciones 
dadas por diferentes autores (Van Vuren, Kleyn, 
Livneh e Ishai, Webster, y Siekmeier, entre otros).  

Se aplica la fórmula Nro. 1 de la citada normativa 
para deducir los valores de CBR in situ.  

Del análisis de estos ensayos, se puede observar que 
presentan valores correspondientes a suelos 
compactos debido al alto estrés hídrico que aún 
persiste en la región. 

 

Los resultados sobre las capa de suelo limoso o limo arcilloso arrojan valores de 
CBR en función del DN (Índice de Penetración, mm/golpe, cantidad de 
milímetros penetrados por el aparato DCP respecto al número de golpes 
aplicados para una determinada energía entregada) en un rango que va de 5 % 
al 9 %. En el caso de las capas con escombros, el rango es muy disperso, en 
promedio en el orden del 2 al 20%.  

En Anexo III se agregan las planillas de ensayo. 

2.4 Ensayos Proctor y Valor Soporte California 

Las muestras tipo recuperadas 
de la Calicata C1 
presentaban elevado 
contenido de escombros y 
residuos domiciliarios.  
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Por tal razón, y en virtud que en la zona del 
cateo B2 habían obras de zanjeo, se recuperó 
una muestra tipo de subrasante en dicho lugar. 
Sobre esta muestra tipo se realiza un ensayo de 
VSR, sobre probeta moldeada dinámicamente y 
ensayo de compactación Proctor Standard, 
obteniéndose los valores que se indican en la 
planilla resumen (Anexo I). 

 

 

• Densidad seca máxima, PUVSmáx:  1,745 kg/dm³ 
• Humedad óptima, Hópt:  18,0 % 
• Valor Soporte, CBR 12/25/56 golpes:  1 / 4 / 7 % 
• Hinchamiento medio, Hinch.: 2,3 % 

La totalidad de resultados se pueden observar en las planillas del Anexo IV. 

3 CONCLUSIONES 

En virtud de los materiales detectados y que la zona estudiada será destinada a 
las áreas de circulación de vehículos, se dan las recomendaciones para el 
cálculo estructural de pavimentos. 

3.1 Material de destape 

Se recomienda efectuar una remoción de la capa de suelo existente en un 
espesor mínimo de 30 cm. 

3.2 Subrasante 

En función de los suelos limosos y limo arcillosos, detectados en forma mayoritaria 
en los puntos analizados, para el caso del diseño del paquete estructural se 
podrá adoptar CBR característico de subrasante del 4 % por debajo de los 30 cm 
superficiales.  

3.3 Homogeneizado de Subrasante 

Las capas superficiales, en todos los casos investigados, presentaron  un elevado 
nivel de antropizado, mayoritariamente por la adición de escombros. Es por eso 
que se propone el homogeneizado de las capas superiores, luego de retirada la 
capa de suelo vegetal -en los casos que la hubiere- y en un espesor mínimo de 
30 cm, mediante los siguientes trabajos: 

a) Roturar y retirar los 30 cm superiores. 
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b) Reacondicionar el piso de trabajo escarificando el suelo existente en un 
espesor mínimo de 30 cm. 

c) Colocar una capa de 10 cm de espesor de escombros de construcción 
(cascote partido, hormigón triturado, etc.)  

d) Mezclar con el suelo existente roturado. 
e) Compactar. 
f) Sellar la capa y nivelar adecuadamente.  

La subrasante así tratada se podrá considerar con un Valor Soporte de diseño 
(obtenido en la calicata C1) del orden del 10 %.  

En caso de no contar con escombros de construcción se podrá utilizar, como 
alternativa para lograr el homogeneizado de la subrasante, una capa de 15 cm 
de relleno a densidad controlada (hormigón pobre, H8). 
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4 ANEXO I: Resumen de resultados 
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5 ANEXO II: Densidad In Situ 
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6 ANEXO III: Ensayos DCP 
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7 ANEXO IV: Ensayos de Compactación Proctor y Valor Soporte Relativo 
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