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OBRA: CALLES

REQUIRENTE: Ing. L. Valerio

Ubicacion: Villa Itati, Quilmes, prov. Buenos Aires

ESTUDIO DE SUELOS

1 DESCRIPCION DEL TRABAJO

Con el objeto del diseno del paquete estructural de obras viales se encararon
investigaciones geotécnicas en la traza que conforman las dreas de circulacion
en Villa Itati, Quilmes, Provincia de Buenos Aires.

Se analizaron, segun la requisitoria establecida por Ia requirente, los siguientes
itfemes.

1.1 En la traza

e Mediante barreno manual, se recuperaron muestras representativas de suelo,
alteradas e inalteradas, hasta un metfro y medio (1,50 m) de profundidad
maxima, identificdndolas y empaqguetdndolas de manera hermética, para
conservar inalterables sus condiciones naturales de humedad (ASTM-D-1587).

e Se delimitd la secuencia y espesor de los diferentes estratos por
reconocimiento tfacto visual de los suelos extraidos.

e Extraccion de muestras tipo en las calicatas a cielo abierto.

e Enlas calicatas se efectud determinacion de densidad in situ para suelos finos,
método de cono de arena (VN-E8).

e Ensayos DCP, penetracion dindmica de cono, en fodos los puntos
investigados. (ASTM D 6951).

e Mediante un geoposicionador de mano (GPS) se relevaron las ubicaciones
geogrdficas (WGS 84) de las bocas de perforacion.
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1.2 En el laboratorio
Sobre la totalidad de las muestras:

e Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a
110°C. (ASTM D 2216).

e Observacion macroscédpica de las muestras: color, textura, concreciones
calcdreas, materia orgdnica, 6xidos, efc.

e Limites de Atfterberg: liquido y pldastico; por diferencia: indice de plasticidad.
(ASTM D 4318).

e Determinacion de la fraccién menor de 0,074 mm (limo + arcilla) por lavado
sobre el tamiz standard N° 200. (ASTM D 1140).

e Andlisis granulométrico por tamizado sobre la serie estdndar de tamices.
(ASTM D 422).

e Clasificacion de los suelos, conforme al Sistema de la H.B.R. (ASTM D 3282).

Sobre la muestra tipo obtenida, se realizaron los siguientes testeos:

e Ensayo de compactacién Proctor Standard (AASHO T 99).

e Valor Soporte Cdlifornia (VSR) sobre probetas moldeadas dindmicamente con
12, 25 y 56 golpes por capa, y el 100 % del contenido de humedad 6ptima.
(VN-E6).

2 ANALISIS DE RESULTADOS
21 Ubicacion de las determinaciones

En la siguiente tabla se presentan las posiciones geogrdficas de los puntos
investigados.

Calicata / Pozo a barreno Ubicacién geogrdfica
CO01 S34° 42’ 29,1 - W58° 18" 11,0"
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Calicata / Pozo a barreno Ubicacion geogrdfica
BO1 S34° 42' 29,6 - W58° 18" 17,3"
B0O2 S34° 42’ 23,5 - W58° 18’ 09,3"’
BO3 S34° 42' 36,5 - W58° 18" 11,7"

Mediante la imagen satelital siguiente (fuente: Google Earth), se pueden observar
las ubicaciones de los cateos ejecutados.

2.2 Identificacion de los Suelos Detectados

La identificacion de los suelos encontrados arroja los siguientes resultados en la
clasificaciéon HRB, usual en la técnica vial.

Se muestran, a continuacién, esquemas de la estratigrafia detectada.

Calicata C1 Cateo B1
0.00 0.00
Escombros con residuos
0.35 domiciliarios, matriz imosa, parda Relleno limo arcilloso, con|
= escombros, castano oscuro
Escombros con residuos
domiciliarios y vidrios, matriz| 0.60
limosa, pardo oscuro
0.80 Limo arcilloso, saturado,. castafio|
Limoso, con menos escombros, OSCUro)
1.00 -pardo 1.00
Limo arcilloso, himedo, gris
0sCuro
1.50
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Cateo B2 Cateo B3
0.00 0.00
Limoso con escombros, castafno
Limo arcilloso, con escombros, 0SCuro
castafio oscuro) 0.30
0.42 Limoso con escombros, castano
oscuro
) : o 0.60
Limo arcilloso castano rojizo|
0.80
Limo arcilloso, con cenizas, Limo arcilloso, pardo oscuro|
castaiio oscuro con vetas pardas
1.25
1.30
Limo arcilloso, castafio oscuro)
1.50 con vetas pardas 1.50 | Limo arcilloso, castafio grisaceo

Como sintesis del andlisis de la totalidad de las muestras recuperadas, tanto en
los cateos ejecutados a barreno como en la calicata a cielo abierto, se puede
deducir que:

e Desde la superficie de terreno hasta los 0,42 m a 0,80 m se detecta presencia
de escombros y, en la zona de la C1, mezclados con residuos domiciliarios.

e Subyacen, hasta la profundidad investigada de 1,50 m, suelos tipo A4 (de
textura limosa a limo-arcillosa), con indice de grupo enfre 0 y 8, siendo los
netamente predominantes.

La totalidad de resultados se pueden observar en Anexo |.

2.3 Valoracion de la Subrasante
23.1 Ensayos de Densidad In Situ

Mediante la técnica del Cono de Arena, se determinan los tenores de densidad
seca y humedad de las diferentes capas detectadas tacto-visualmente en los
cateos realizados.

||— DADAADAOOALO T DDA D T\ A DL

M~ UZ9~"50J959V0 1MoV LEDA~UTN T T LLUNTOU

INKA ingenieria

Calle 120 N° 202, (CP 1900) - La Plata - Prov. Bs. As. 2024010_valerio_villaitativillaitati
Telefax: 0221 482 7484
info@inkaingenieria.com.ar - www.inkaingenieria.com.ar Pé4g. 7

pagina 8 de 20



" ‘K A ASESORiA GEOTECNICA
1 ESTUDIOS DE SUELOS

'm ingeniepm PROYECTOS VIALES OBRA: CALLES

REQUIRENTE: Ing. L. Valerio
Ubicacién: Villa ltati, Quilmes, prov. Buenos Aires

La densidad seca obtenida in situ a nivel de subrasante arrojé valores que
oscilaron entre los 1,172 y 1,370 g/cm? hasta los 1,00 m de profundidad; mientras
que los tenores de humedad oscilaron entre el 19,2 %y el 37,7 %.

La totalidad de resultados se pueden observar en Anexo |l.

232 Ensayos DCP
En todas las calicatas y pozos realizados con barreno
manual se efectuaron ensayos de penetraciéon
dindmica de cono DCP (ASTM D 6951). La evaluacion
de los estratos se hace mediante las correlaciones
dadas por diferentes autores (Van Vuren, Kleyn,
Livheh e Ishai, Webster, y Siekmeier, entre otros).
Se aplica la férmula Nro. 1 de la citada normativa
para deducir los valores de CBR in situ.
Del andlisis de estos ensayos, se puede observar que
presentan  valores correspondientes a  suelos
compactos debido al alto estrés hidrico que aun
persiste en la region.
Los resultados sobre las capa de suelo limoso o limo arcilloso arrojan valores de
CBR en funcion del DN (Indice de Penetracion, mm/golpe, cantfidad de
milimetros penetrados por el aparato DCP respecto al nimero de golpes
aplicados para una determinada energia entregada) en un rango que va de 5%
al 9 %. En el caso de las capas con escombros, el rango es muy disperso, en
promedio en el orden del 2 al 20%.
En Anexo lll se agregan las planillas de ensayo.
24 Ensayos Proctor y Valor Soporte California
Las muestras tipo recuperadas
de la Calicata Cl
presentaban elevado
contenido de escombros vy
residuos domiciliarios.
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Por tal razén, y en virtud que en la zona del
cateo B2 habian obras de zanjeo, se recuperd
una muestra tipo de subrasante en dicho lugar.
Sobre esta muestra tipo se realiza un ensayo de
VSR, sobre probeta moldeada dindmicamente y
ensayo de compactacion Proctor Standard,
obteniéndose los valores que se indican en la
planilla resumen (Anexo ).

Densidad seca mdxima, PUVSmax: 1,745 kg/dm?
Humedad éptima, Hopt: 18,0 %

Valor Soporte, CBR 12/25/56 golpes: 1/4/7 %
Hinchamiento medio, Hinch.: 2,3 %

La fotalidad de resultados se pueden observar en las planillas del Anexo V.

3 CONCLUSIONES
En virtud de los materiales detectados y que la zona estudiada serd destinada a
las dreas de circulacion de vehiculos, se dan las recomendaciones para el
cdlculo estructural de pavimentos.

3.1 Material de destape

Se recomienda efectuar una remocion de la capa de suelo existente en un
espesor minimo de 30 cm.

3.2 Subrasante

En funcion de los suelos limosos y limo arcillosos, detectados en forma mayoritaria
en los punfos analizados, para el caso del diseno del paguete estructural se
podrd adoptar CBR caracteristico de subrasante del 4 % por debajo de los 30 cm
superficiales.

3.3 Homogeneizado de Subrasante
Las capas superficiales, en fodos los casos investigados, presentaron un  elevado
nivel de antropizado, mayoritariomente por la adicién de escombros. Es por eso
que se propone el homogeneizado de las capas superiores, luego de retirada la
capa de suelo vegetal -en los casos que la hubiere- y en un espesor minimo de
30 cm, mediante los siguientes tfrabajos:

a) Roturary retirar los 30 cm superiores.
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b) Reacondicionar el piso de trabajo escarificando el suelo existente en un
espesor minimo de 30 cm.

c) Colocar una capa de 10 cm de espesor de escombros de construccion
(cascote partido, hormigdn triturado, etc.)

d) Mezclar con el suelo existente roturado.

e) Compactar.

f) Sellar la capa y nivelar adecuadamente.

La subrasante asi tratada se podrd considerar con un Valor Soporte de diseno
(obtenido en la calicata C1) del orden del 10 %.

En caso de no contar con escombros de construccidon se podrd utilizar, como
alternativa para lograr el homogeneizado de la subrasante, una capa de 15 cm
de relleno a densidad confrolada (hormigdn pobre, H8).
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5 ANEXO II: Densidad In Situ
OBRA: Calles ESTUDIO Nro. 2024010
UBICACION: Barrio Villa Itati Quilmes

CONTROL DE COMPACTACION (DENSIDAD DEL TERRENO - METODO DE LA ARENA segiin Normas V.N.E. 5 Y V.N.E. 8 - 66)

PUNTO / CALICATA N° 1 1
COORDENADAS X 34°42'29,1" 34°42' 29,1"
COORDENADAS Y 58°18' 11,0" 58°18'11,0"
PROF. DESDE [m] 0,00 0,35
PROF. HASTA [m] 0 ,35 0,80
Escombros con #Zz%ligglgzﬁ
DESCRIPCION DE LA CAPA | residuos domiciliarios escombros v vidrios
y matriz limosa, parda y ’
pardo oscuro
[ZI]ESO DE ARENA EN CONO 845.0 845
DENSIDAD ARENA [g/cm3] 1,436 1,436
FRASCO ARENA NRO. 1 2
PESO INICIAL ARENA CON
FRASCO Y TAPA [g] 3073,0 3078
PESO FINAL ARENA CON
FRASCO Y TAPA [g] 1510,0 1668
PESO SUELO HUMEDO [g] 817,0 603
HUMEDAD 1 - PESAF. NRO 2004 2005
HUMEDAD 1 - PP + PMH [g] 879,4 660,8
HUMEDAD 1 - PP + PMS [g] 748,2 524,4
PESO SUELO HUMEDO [g] 817,0 603,0
PESO PESAF. 1 [g] 65,9 80,43
HUMEDAD 1 [%] 19,2 30,7
PESO SUELO SECO [g] 685,2 461,3
PESO ARENA EN HOYO [g] 718,0 565,0
VOLUMEN HOYO [ecm3] 500,0 393,5
IN SITU - PUV [g/cm3] 1,634 1,533
IN SITU - PUVS [g/em3] 1,370 1,172
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ASESORIA GEOTECN
ESTUDIOS DE SUELOS
PROYECTOS VIALES

ICA

OBRA: CALLES

REQUIRENTE: Ing. L. Valerio
Ubicacién: Villa ltati, Quilmes, prov. Buenos Aires

6 ANEXO llI: Ensayos DCP

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICO - Método DCP (ASTM D 6951)

oerA:  Villa Itati
Ubicacion: Quilmes
Progresiva/Pozo Cc1 Observac.:
Coordenadas: 34°42°29,1" S

58°18'11,0" W

DSN800 = 118
Curva DCP Diagrama Estructural CBR (ASTM D 6951) CBR (en func. de DN)
Nro. de golpes acumulado DN [mm/golpe] 4
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICO - Método DCP (ASTM D 6951)

osrA:  Villa Itati
Ubicacion: Quilmes
Progresiva/Pozo B1 Observac.:
Coordenadas: 34°42°29,6” S
58°18717,3 W
DSN800 = 14
Curva DCP Diagrama Estructural CBR (ASTM D 6951) CBR (en func. de DN)
Nro. de golpes acumulado DN [mm/golpe] 14
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ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
PROYECTOS VIALES

KA

. o, OBRA: CALLES
IHQBHIBPIU REQUIRENTE: Ing. L. Valerio

Ubicacién: Villa ltati, Quilmes, prov. Buenos Aires

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICO - Método DCP (ASTM D 6951)
osra:  Villa ltati
Ubicacion: Quilmes
Progresiva/Pozo B2 Observac.:
Coordenadas: 34°42°23,5" S
58°18°09,3" W
DSN800 = 24
Curva DCP Diagrama Estructural CBR (ASTM D 6951) CBR (en func. de DN)
Nro. de golpes acumulado DN [mm/golpe] 2]
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICO - Método DCP (ASTM D 6951)
osra:  Villa ltati
Ubicacion: Quilmes
Progresiva/Pozo B3 Observac.:
Coordenadas: 34°42°36,5" S
58°18'11,7" W
DSN800 = 38
Curva DCP Diagrama Estructural CBR (ASTM D 6951) CBR (en func. de DN)
Nro. de golpes acumulado DN [mm/golpe] 4
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K A ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
m g en i epm PROYECTOS VIALES OBRA: CALLES
REQUIRENTE: Ing. L. Valerio

Ubicacién: Villa ltati, Quilmes, prov. Buenos Aires

7 ANEXO IV: Ensayos de Compactacion Proctor y Valor Soporte Relativo

PLANILLA DE ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR - NORMA DE ENSAYO (VN-E5-93)

OBRA: Calles

REQUIRENTE: Ing. Valerio
UBICACION: Villa Itati, Quilmes
Identit. Muestra:  Barreno 1 Muestra 2
Estudio N° 2024010

KA

ingenieria

Calle 120 N° 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - info@inkaingenielia.com.ar - www.inkaingenieria.com.ar

CONSTANTES FISICAS

ANALISIS MECANICO DE MATERIALES GRANULARES - NORMA DE ENSAYO (VN-E7-65) (VN-E2-65)(VN-E3-65)(VN-E4-84)

2 |z | ya | 3e | N4 | N0 | W40 | N200 | e | pe | Pl | commmmen

100 100 100 100 100 100 100 98 88 30 23 7 A-4(6)

Tipo de Ensayo: 7% STARDRR fc e m Peso Molde (Q): 3315
Vol. Molde (g): 940
Molde N°: 1 Capas 3 Pison (kg) 25

|2 molde (cm): 10,16 Golpes: 25 All. de caida (cm): 30,5

PPesaf PPesal | Humedad | Humedad
PMolde + HUMEDAD 1 HUMEDAD 2 s | e p 224 | Humedad | PUVS

SHum (g) | PPesaf N? | PPesaf.+ | PPesaf.+ | PPesaf N? | PPesaf.+ | PPesaf.+
(9 | SHum(g) |SSecog)| (q) | SHum(g) |SSecol@| @ © ) %) (%) | (giem3)

49050 | 1180 78,2 72,5 1181 61,0 56,9 21,7 221 11,2 11.8 1.8 1,513
50460 | 1182 71.8 65.4 1183 76,3 69.5 21.6 21.7 14,6 14,2 14,6 1.607
52380 | 1184 791 70,7 1185 80,1 71.5 21.8 22,2 17,2 17,4 17.4 1,742
52620 | 1186 80,2 70,2 1187 82,6 72,6 21,9 23,5 20,7 20,4 20,7 1.716

PUNTO N¢

PUVSMaxX (g/em3) 1,745

Hum. épt. (%) 18,0

W (=
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CALLES
Ing. L. Valerio
rov. Buenos Aires

OBRA

REQUIRENTE

Ubicacién: Villa Itati, Quilmes,

ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
PROYECTOS VIALES
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REQUIRENTE: Ing. L. Valerio
Ubicacién: Villa ltati, Quilmes, prov. Buenos Aires
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Ubicacién: Villa Itati, Quilmes
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