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DATOS DEL ESTUDIO

1. ESTUDIO N2 12271.

2. FECHA: Septiembre de 2024.

3. OBJETO: Tiene por objeto verificar la estratigrafia desde el punto de vista de sus
caracteristicas fisicas y mecdnicas, en el sitio indicado por el comitente y
elevar las recomendaciones para la correcta ejecucion de los trabajos en
suelos, y en caso de ser necesario, las precauciones constructivas a tener
en cuenta.

4. OBRA: Fundacion de torres tanque.

5. UBICACION: Int. Villegas y Padre José Maria — B2 Presidente Sarmiento — Moron.

6.- SOLICITANTE: PMP Construcciones S.R.L.

MEMORIA TECNICA

7.- TRABAJOS DE CAMPANA

La tarea de campafia consistié en la ejecucién de cuatro (4) sondeo de 12,00 m de profundidad.

El sondeo se realizé en un didmetro aproximado de 3”, mediante perforacién manual a rotacion
con barrenos y trépanos especiales, con inyeccién de agua, para lo cual se utiliz6 una bomba
aspirante-impelente, accionada con motor a explosion.

Una vez alcanzada la profundidad de -1,00 m y luego cada metro de avance de la perforacion
hasta alcanzar la profundidad prevista, se ejecut6 el "Ensayo Normal de Penetracién" o "SPT"
(Norma ASTM D 1586) con la cuchara Modificada de Terzaghi, la que se hinco en el terreno na-
tural mediante un martinete de 63,5 Kg de peso que se dej6 caer desde una altura de 0,76 m
para transmitir una energia aproximada por golpe de 48,3 Kg.m.
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En todos los casos, se asegurd el resguardo de las muestras mediante la utilizacion de portamu-
estras interiores de P.V.C. con su correspondiente cierre hermético, las que en esa forma fueron
remitidas al laboratorio.

Se realizd ademas, la descripcion tacto-visual de los sedimentos encontrados, como asi también
sus espesores y secuencias. Todas estas determinaciones fueron comprobadas posteriormente
en el laboratorio.

8.- TRABAJOS DE LABORATORIO
Se determinaron las propiedades fisicas y mecdnicas de las muestras representativas extraidas,
a través de la ejecucién de los siguientes ensayos:

a. Sobre la totalidad de las muestras:

a.1. contenido natural de agua

a.2. limite liquido y limite pléstico. Por diferencia se obtiene el indice de plasticidad.

a.3. fraccién limo mas arcilla: por lavado sobre el tamiz nimero 200 (74 micrones).

En funcién de los valores obtenidos en a.2 y en a.3 las muestras se clasificaron por el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.)

b. En virtud de lo que se detalla en el reglamento CIRSOC 401, en el punto 4.4.2. “Calidad de las
muestras” y en las tablas 4.1y 4.2, se entiende que las muestras recuperadas con el sacamuestras
de Terzaghi, son Muestras Clase 2 y solo pueden ser utilizadas para determinar clasificacion y
humedad natural de la muestra.

En funcién de lo expresado, se determinaron parametros de corte de los suelos investigados, a
partir de relaciones indirectas, tomando como base las propiedades indices del suelo y los resul-
tados del ensayo del SPT.

9.- NIVEL DE AGUA

Se detect6 la presencia del nivel fredtico a los -4,00 m de profundidad, en la época de ejecucion
del presente estudio. No obstante, debemos decir que el nivel del mismo depende de factores
estacionales, que pueden afectar la variacion de su nivel.

10.- NORMAS DE ENSAYO
Los ensayos de campafia y/o de laboratorio, se ejecutaron en un todo de acuerdo con las normas
IRAM, ASTM y/o CIRSOC.

11.- ESTRATIGRAFIA

Analizando los resultados de los ensayos que determinan las propiedades indices de los sedimen-
tos extraidos, la humedad natural y la compacidad relativa de los mantos investigados determi-
nada a través de los ensayos de campafia, podemos resumir a continuacion la estratigrafia de-
tectada, que ademas puede observarse con detalle en los graficos de sondeos que se adjuntan.
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Sondeo N21

Detectamos a partir del terreno natural y hasta los -4,00 m, suelos limosos del tipo ML,
“muy blandos” y “blandos”.

A continuacion y hasta el limite investigado, ubicamos suelos limo arcillosos del tipo MH
y arcillosos del tipo CH, con nédulos y calcareos en algunos estratos, “blandos” a “media-
namente compactos” hasta los -9,00 m y luego “compactos”.

Sondeo N22

Se ejecuté a partir del nivel de terreno actual y hasta los -2,00 m, cateo sin recuperacion
de muestras a fin de poder detectar la presencia de interferencia no declaradas.

Posteriormente y hasta los -9,00 m, encontramos suelos limosos del tipo ML, con néd ulos,
“medianamente compactos” y “blandos”.

Seguidamente y hasta el limite investigado, observamos suelos limo arcillosos del tipo
MH, con nédulos y calcareos, “medianamente compactos” a “compactos”.

Sondeo N23

Se ejecutd a partir del nivel de terreno actual y hasta los -2,00 m, cateo sin recuperacion
de muestras a fin de poder detectar la presencia de interferencia no declaradas.

A continuacién y hasta los -6,00 m, observamos suelos limosos del tipo ML, con noédulos,
“plandos” a “medianamente compactos”.

Posteriormente y hasta los -12,00 m, detectamos suelos limo arcillosos del tipo MH, con
nddulos y calcareos, “medianamente compactos” a “compactos”.

Finalmente y hasta el limite investigado, encontramos suelos limosos del tipo ML, con
nédulos y calcareos, “compactos”.

Sondeo N24

Se ejecuté a partir del nivel de terreno actual y hasta los -2,00 m, cateo sin recuperacion
de muestras a fin de poder detectar la presencia de interferencia no declaradas.

Seguidamente y hasta los -9,00 m, ubicamos suelos limosos del tipo ML, con nédulos y
calcareos en alguno estratos, “blandos” a “medianamente compactos”.

Posteriormente y hasta los -12,00 m, detectamos suelos limo arcillosos del tipo MH, con
nddulos y calcareos, “medianamente compactos” a “compactos”.

En Gltimo lugar y hasta el limite investigado, encontramos suelos limosos del tipo ML, con
nédulos y calcareos, “compactos”.
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12.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS Y CONCLUSIONES

12.1.- Fundacién indirecta mediante pilotines:

Teniendo en cuenta las caracteristicas de resistencia y de deformacién de los distintos mantos
que conforman la estratigrafia del érea estudiada, consideramos factible que las fundaciones se
materialicen con una fundacién indirecta, mediante pilotines, pre-perforados y hormigonados in
situ, calculados teniendo en cuenta los siguientes parametros:

Diametro: 0,30 m 0,50 m
Profundidad de apoyo de la punta: -5,00 m -5,00 m
Tensién Admisible de Punta: 20,0 tn/m? 20,0 tn/m?

Tensiones Admisibles de Fuste:
Entre T.N.y-2,00 m No considerado No considerado
Entre -2,00 m y -5,00 m 1,00 tn/m? 1,00 tn/m?
Carga admisible total individual: 4,0 tn 8,0 tn

Apoyados a los -6,00 m de profundidad y calculados con los siguientes pardmetros:

Diametro: 0,30m 0,50 m
Profundidad de apoyo de la punta: -6,00 m -6,00 m
Tensiéon Admisible de Punta: 27,0 tn/m? 27,0 tn/m?

Tensiones Admisibles de Fuste:

Entre T.N.y-2,00 m No considerado No considerado

Entre -2,00 my -5,00 m 1,00 tn/m? 1,00 tn/m?
Entre -5,00 my -6,00 m 2,15 tn/m? 2,15 tn/m?
Carga admisible total individual: 6,0 tn 13,0tn

0 apoyados a los -7,00 m de profundidad y calculados con los siguientes parametros:
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Diametro: 0,30 m 0,50 m
Profundidad de apoyo de la punta: -7,00 m -7,00 m
Tensiéon Admisible de Punta: 30,0 tn/m? 30,0 tn/m?

Tensiones Admisibles de Fuste:

Entre T.N.y-2,00 m No considerado  No considerado

Entre -2,00 my -5,00 m 1,00 tn/m? 1,00 tn/m?
Entre -5,00 my -7,00 m 2,15 tn/m? 2,15 tn/m?
Carga admisible total individual: 9,0 tn 17,0 tn

Los diametros de los pilotines, son meramente orientativos y sirven de referencia para obtener
rapidamente un orden de carga. Los mismos podran ser modificados por el ingeniero estructura-
lista, dentro del entorno de los valores recomendados, en funcién de las cargas reales del pro-

yecto.

12.2.- Fundacién directa superficial con platea de fundacién o zapatas corridas:

Existe también la posibilidad de materializar las fundaciones apoyadas sobre un relleno de suelos
seleccionados compactados, teniendo en cuenta las siguientes recomendaciones para el pro-
yecto de la transferencia de cargas al subsuelo:

12.2.1. Las fundaciones, deberan estar apoyada sobre un relleno de suelos compactados
de 50 cm de espesor, que se construirad luego de retirar el suelo vegetal existente. Este
relleno, debera ser construido con suelos seleccionados (WL limite liquido < 40 % e IP
indice de plasticidad < 12 %) compactados en capas no mayores de 20 cm de suelo suelto,
por lo menos, al 98 % de la maxima densidad seca, deducida de un ensayo Proctor Normal
T-99. Seria conveniente ademds, que al relleno que se compacte se le adicione en los ul-
timos 20 cm del mismo, un 6 % de cemento en relacion al peso de suelo seco.

12.2.2. En todos los casos el relleno superaré en 1,00 m en planta, cualquier ancho o largo
de la fundacién que sobre él se apoye, siempre que sea posible.

12.2.3. En esta situacion, la platea podré ser dimensionada con una tensién admisible que
dependera de los materiales utilizados para la construccion del relleno y de las densidades
logradas en la compactacién del mismo, pero que podemos estimar en 0,350 kg/cm?y un
modulo de balasto unitario de kvi = 2,50 kg/cm?.

12.2.4. Otra posibilidad de fundacién seria la de apoyar la estructura a construir mediante
zapatas contintias apoyadas directamente sobre el relleno compactado, que de igual ma-
nera que la platea, podran ser dimensionadas con una tension admisible que dependera
de los materiales utilizados para la construccion del relleno y de las densidades logradas
en la compactacién del mismo, pero podra estimarse con 0,250 kg/cm? y un médulo de
balasto unitario de kvi = 2,50 kg/cm?3.
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12.2.5. Por dltimo, es muy importante destacar, que el éxito del paquete estructural
donde se apoyara la platea, dependerd de la calidad de los materiales utilizados para la
construccién del relleno y de las densidades logradas en la compactacion del mismo, a
través de la utilizacion de equipos de compactacion adecuados para tal fin. Por lo que se
le recomienda al Comitente, la realizacién de rigurosos ensayos de control durante el
desarrollo de los trabajos, que deberan planificarse antes de iniciar el movimiento de sue-
los y deberan apuntar tanto a la calidad de los materiales que se aporten como a la co-
rrecta colocacion de los mismos

13.- OBSERVACIONES GENERALES

Es importante aclarar, que en caso de que se necesite realizar un relleno de suelo con mayor
espesor al especificado, a fin de elevar el nivel de proyecto por un tema hidraulico o arquitecto-
nico, se nos debera consultar sobre este tema amtes de realizar el movimiento de suelos, ya que
la carga que puede inducir este reIIeno en el teffeno natural, puede agotar la capacidad de carga

IF-2025-41983502-GDEBA-DPTY LLOPAEwa N2 6

pagina7 de 12



CEe

o UBICACION:
PMP Construcciones S.R.L. Int. Villegas y Padre José Maria
OBRA LOCALIDAD - PARTIDO:
Fundacidn de torres tanque B2 Presidente Sarmiento — Mordn
[estupio ne {FECHA . [ESCALA PROYECTO
12271 Septiembre 2024 | - |F-2025f#i983Fe2:GIDEBA-DPTYLLOPISU

pégina 8 de 12



GEO

FUNDACIONES

SERVICIOS GEOTECNICOS

. . Estudio 12271
Geotecnia y Fundaciones S.A.
SERVICIOS GEOTECNICOS
Usuario: PMP Construcciones SRL
Obra: Fundacion de torres tanque 23/08/2024
Sondeo 1 Ubicacién: Int Villegas y Padre Jose Maria - B2 Presidente Sarmiento - Moron Napa: 4,00 m
Nro |Prof. Descripcion del Suelo Clasif. |Wn, WI, Wp, Ip, Granulometria E.N.P. Fricc. | Cohes. | ¥ d
10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 [°1 |ike/cm?]|lg/cm?)
L
1| 1,00 Limoso ML TAF G T T
2 2,00 gris oscuro ML )
\;
{ \
Al
[\
3 3,00 Limoso castafio oscuro ML —
1
i
T /
4 4,00 |Limoarcilloso castafio oscuroc/nods| MH = -Q—k i
]
-I
S 5,00 Limo arcilloso MH :{ 8 0,45 1,40
'- /
6 6,00 castafioclaro MH <
\
7 7,00 Limoarcilloso MH \ }N
8 8,00 castafioclaro MH r {ff
i
9 9,00 Limoarcilloso MH —
1
i
:
!
10 | 10,00 castafioclaro MH %F—-Q-— { l{
\
{
11 | 11,00 con nédulos y calcéreos MH Q—-T
]
s \
] j! \7
12 | 12,00 JArcilloso castafio oscuroc/nods ycald CH d»-o_-l

=+=O=+=Humedad Natural ——D0=—=|imite Plastico

=—=(===Pasa tamiz4 =/r—=Pasa tamiz10

— — — — — _— .

= Limite Liquido Indice Plasticidad e E.N.P.

=== Pasa tamiz 40 === Pasa tamiz 100 ===O=——Pasa tamiz200
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=:=0=+=Humedad Natural

e—=(=== Pasa tamiz4

==0— Limite Plastico

=== Pasa tamiz 10

e e Estudio 12271
Geotecnia y Fundaciones S.A.
SERVICIOS GEOTECNICOS
Usuario: PMP Construcciones SRL
Obra: Fundacion de torres tanque 23/08/2024
Sondeo 2 Ubicacion: Int Villegas y Padre Jose Maria - B2 Presidente Sarmiento - Moron Napa: 4,00 m
Nro |Prof. Descripcion del Suelo Clasif. |Wn, WI, Wp, Ip, Granulometria E.N.P. Fricc. | Cohes. | Y d
10 20 30 40 50 60 70 80 S0 10 20 30 40 [°1 |ixg/cm¥|(g/cm®]
1 1,00 | CATEOSIN EXTRACCION DE MUESTRAS
2 2,00 Limoso castafio oscuro ML Q— ﬁ T
\
3 3,00 Limoso castafio oscuro ML T { { 5 0,25 1,41
4 4,00 con nédulos ML = %
5 5,00 Limoso castafio ML % l
6 6,00 con nédulos ML 1
7 | 7,00 Limoso castafio oscuro ML 1 e
8 8,00 con nédulos ML
9 9,00 Limoarcilloso MH —
10 | 10,00 castafioclaro MH — {
11 | 11,00 con nédulos y calcareos MH — }
12 | 12,00 | Limoarcilosocastoscc/nodsycalc | MH [ 1 l !
—_——— —_—  ——

e | imite Liquido Indice Plasticidad e EN.P.

= Pasa tamiz 40 o> Pasa tamiz 100 O Pasa tamiz 200
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. e Estudio 12271
Geotecnia y Fundaciones S.A.
SERVICIOS GEOTECNICOS
Usuario: PMP Construcciones SRL
Obra: Fundacion de torres tanque 23/08/2024
Sondeo 3 Ubicacion: Int Villegas y Padre Jose Maria - B2 Presidente Sarmiento - Moron Napa: 4,00 m

Nro |Prof. Descripcion del Suelo Clasif. |Wn, WI, Wp, Ip, Granulometria E.N.P. Fricc. | Cohes. | Y d
10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 1 likesem|ig/em®)
1 1,00 | CATEOSIN EXTRACCION DE MUESTRAS
2 2,00 Limoso gris oscuro ML / i T
3 3,00 | Limoso castafio oscuro con nddulos ML
N

4 4,00 Limoso castafio ML
5 5,00 con nédulos ML tJ
6 6,00 Limoarcilloso castafio claro MH r
7 7,00 con nédulos MH 4\
8 8,00 Limoarcilloso castafio claro MH
9 9,00 con nédulos y calcareos MH 9 0,55 1,47
10 | 10,00 Limoarcilloso castafio claro MH r[
11 | 11,00 con calcareos MH J\J\
12 | 12,00 | Limosocastafiooscuroc/nodsycalc] ML \) CI

— ——  ————————————

=+=0=+= Humedad Natural =——0O=—Limite Plastico e Limite Liquido Indice Plasticidad s E.N.P.

=== Pasa tamiz4 —/r—=Pasa tamiz10 i Pasa tamiz 40 === Pasa tamiz 100 =—O=—Pasa tamiz 200
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o o Estudio 12271
Geotecnia y Fundaciones S.A.
SERVICIOS GEOTECNICOS
Usuario: PMP Construcciones SRL
Obra: Fundacion de torres tanque 23/08/2024
Sondeo 4 Ubicacién: Int Villegas y Padre Jose Maria - B2 Presidente Sarmiento - Moron Napa: 4,00 m
Nro |Prof. Descripcién del Suelo Clasif. |Wn, WI, Wp, Ip, Granulometria E.N.P. Fricc. | Cohes. | Y d
10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 i°1 |ikesem|ig/em
1 1,00 | CATEOSIN EXTRACCION DE MUESTRAS
2 2,00 ML
\
\
3 3,00 Limoso castafio oscuro ML >
4 | 4,00 ML =
i
£
H
5 5,00 Limoso castafio oscuro ML —
i
1
A
4
6 6,00 con nédulos ML
\
i
[
7 7,00 Limoso castafio oscuro ML T—‘ }
8 | 8,00 con calcareos ML -{ I 6 | 030 | 1,42
9 9,00 Limoarcilloso MH t{
10 | 10,00 castaiioclaro MH !
11 | 11,00 con nédulos y calcareos MH LJ
12 | 12,00 | Limoso castafiooscuroc/nodsycalc| ML C/ X
—_————'——g—— _——_—L—
=+=O=+=Humedad Natural =0 Limite Pldstico e | imite Liquido Indice Plasticidad em=Om=== E.N.P.
(== Pasa tamiz4 e=y—=Pasa tamiz 10 el Pasa tamiz 40 = P3sa tamiz 100 === P3sa tamiz 200
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