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1 Objeto

La presente Memoria de Ingenieria tiene como objeto brindar una descripcion general de las
obras a efectuar en el proyecto de infraestructura vial y drenaje urbano, relativos a la
pavimentacion de calles dentro del complejo de viviendas a desarrollarse en la zona de Puerta
de Hierro, San Justo, Partido de La Matanza; encuadradas en el marco del proyecto de
integracion urbana “Peribebuy II".

2 Ubicacion de proyecto

La siguiente ilustracion muestra en planta general el tramo de intervencion previsto.

BARRIO
ALMAFUERTE

SAN PETERSBURGO PUERTA DE (3
HIERRO
nAIberlo‘o

SAN ALBERTO & o

OPISU

Figura 1 - Croquis general de ubicacién - Zona de mtervenaon prevista.
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3 Antecedentes y estudios previos

Teniendo en cuenta la importancia que reviste la recopilacion de informacion en cuanto al disefio
de cada elemento y las posibles interferencias que puedan originarse; se obtuvo informacion
relativa a:

- Tendidos de servicios existentes (red cloacal, red de agua y red de desague pluvial).

— Estudios de suelo de referencia en la zona.

- Hechos existentes y caracteristicas de zona de proyecto.
Dicha informacion fue provista por parte de OPISU a partir de intercambios con el equipo técnico

correspondiente.
4 Relevamiento de campo
Considerando las caracteristicas del proyecto y los alcances correspondientes al diseno, se llevd

a cabo un relevamiento de condiciones existentes dentro de la zona de traza de las calles
involucradas, a fines de recopilar datos e informacion util para el desarrollo y analisis del mismo.

Se contempld la accidn conjunta de:
— Relevamiento topografico del terreno.

— Relevamiento visual de la zona, con toma de datos Utiles para el proyecto.

4.1 Diagnéstico situacién actual

En términos generales el sector de implantacion del proyecto presenta caracteristicas
heterogéneas producto de una falta de ordenamiento. Esta situacion se manifiesta debido a que
el predio destinado para el desarrollo del barrio de viviendas carece de un mantenimiento
adecuado.

Se observa la presencia de rellenos heterogéneos, pastizales y acumulacion de desechos.
Asimismo, se advierte una morfologia de terreno con niveles variables, presentando picos en
ciertos sectores; caracteristica que debera ser contemplada en conjunto con el estudio de suelos
a la hora del disefio.

A continuacidn se presentan imagenes del entorno a intervenir.

Figura 2 - Configuracién Calle Ledn Gallo (limite) PL|Etre024 21077647 anEBR/BREEYI GO Slimnite)
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Figura 6 - Configuracién interna predio Figura 7 - Configuracidn interna predio
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5 Relevamiento topografico
5.1 Generalidades

Para comenzar se adquirié en el Instituto Geografico Nacional 6 IGN (ex Instituto Geografico
Militar 6 IGM) las monografias de los Puntos Fijos Altimétricos del lugar, obteniendo también sus
cotas, para poder referenciar con esta informacidn la altimetria del proyecto a cotas IGN. De la
misma manera se adquirieron las monografias de los puntos POSGAR cercanos a la zona a
relevar para poder georreferenciar planimétricamente el relevamiento del proyecto a la red
nacional POSGAR en coordenadas planas UTM.

Mientras que una comisién se dedico a relevar puntos caracteristicos, otra comisidon se aboco a
realizar el transporte de cota, a partir de la Estacion Permanente IGM1, dandole cota al punto
fijo del proyecto.

En un lugar accesible, se colocé un mojén para materializar el traslado de las coordenadas. Una
vez materializado cada punto, se posicion6 el receptor movil sobre él. Se comienza con el
proceso de traslado de coordenadas al colectar datos los dos receptores en simultaneo durante
el tiempo prudente para el mismo y se obtienen de esta manera las coordenadas del punto de
referencia en el sistema WGS 84.

Los puntos de referencia nombrados anteriormente se midieron en su totalidad con GPS,
realizando el transporte de cota desde un punto altimétrico (calculado a partir de una
transformacion de alturas tdaGeoba).

El relevamiento se geo-referencié al marco de referencia POSGAR 07 (Posiciones Geodésicas
Argentinas de 2007), en coordenadas planas GAUSS KRUGGER vy plano de nivelacién con cotas
IGM (Instituto Geografico Militar).

5.2 Relevamiento planialtimétrico en campo

Como producto final en la etapa de relevamiento se conformé una
nube de puntos relevados (representacién en planta), con su
correspondiente trazado de lineas y colocacién de bloques de
dibujo. Cada caracteristica relevada se la diferencié en distintas

capas para una mejor interpretacion.

Se utilizé software de aplicacién que permite realizar un Modelo Digital de Terreno conformado a
partir de todos los puntos relevados y lineas de quiebre existentes en el mismo; el cual servird
para un posterior proyecto.

Dentro de la zona de relevamiento existen interferencias subterraneas no identificables en
terreno, por lo que se aconseja solicitar a las reparticiones pertinentes la ubicacién exacta de las
mismas.
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5.2.1 Detalles del sistema de coordenadas

- Vinculacion al IGN (Sistema de referencia nacional).
- Referenciacién de los datos al sistema POSGAR 2007 y al IGN (altimétricamente).

- Se realizd una vinculacion al punto IGM1. Ademas para evitar deformaciones se
confeccion6 un sistema de coordenadas locales.

NOTA: Sistema de referencia POSGAR 07-WGS84
Sistema de coordenadas locales:

MC 582933°26" O

Lat 34942°27"S

Norte: 10000

Este: 5000
Escala: 1
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6 Estudio de suelos
6.1 Descripcion de los trabajos

Con el objeto del disefio del paquete estructural de obras viales, se encararon trabajos
geotécnicos en la traza que conforman las areas de circulacion en el Barrio de Viviendas a
construirse, sito en BO Puerta de Hierro, San Justo, Provincia de Buenos Aires.

Se adjunta a la presente Memoria de Ingenieria un anexo relativo al presente apartado con la
totalidad de estudios realizados.

6.1.1 Trabajos en campo

Mediante barreno manual, se recuperaron muestras representativas de suelo, alteradas e
inalteradas, hasta un metro y medio (1,50 m) de profundidad maxima, identificAndolas y
empaquetandolas de manera hermética, para conservar inalterables sus condiciones naturales
de humedad (ASTM-D-1587).

Luego:

- Se delimitdé la secuencia y espesor de los diferentes estratos por reconocimiento tacto
visual de los suelos extraidos.

Se realizé la extraccién de muestras tipo en las calicatas a cielo abierto.

- En las calicatas se efectué determinacion de densidad in situ para suelos finos, método de
cono de arena (VN-ES8).

- Se realizaron ensayos DCP, penetracion dindmica de cono, en todos los puntos
investigados. (ASTM D 6951).

Mediante un geoposicionador de mano (GPS) se relevaron las ubicaciones geograficas
(WGS 84) de las bocas de perforacion.

6.1.2 Trabajos en laboratorio

Sobre la totalidad de las muestras obtenidas se efectuaron los siguientes ensayos:

- Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a 110°C (ASTM
D 2216).

Observacién macroscopica de las muestras: color, textura, concreciones calcareas,
materia organica, oxidos, etc.

Limites de Atterberg: liquido y plastico; por diferencia: indice de plasticidad (ASTM D
4318).

Determinacion de la fraccién menor de 0,074 mm (limo + arcilla) por lavado sobre el
tamiz standard N° 200 (ASTM D 1140).

Analisis granulométrico por tamizado sobre la serie estandar de tamices (ASTM D 422).

Clasificacion de los suelos, conforme alpilsé&‘n%%zgl !I.%Hb%%GB%%ND%WI?EbP? re las

muestras tipo, obtenidas de las calicatas, segun la técnica de la DV
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Peso especifico de las particulas sélidas, por el método del picndmetro.
- Ensayo de compactacidon Proctor Standard (AASHO T 99).
- Ensayo de compactacion Proctor Modificado (AASHO T 180).

- Valor Soporte California (CBR) sobre probetas moldeadas con el 95 % de la maxima
densidad y el 100 % del contenido de humedad.

6.1.3 Ubicacion de las prospecciones

En la siguiente tabla se presentan las posiciones geograficas de los puntos investigados.

Cdlicata / Pozo a barreno Ubicacién geogrdfica
CO1 S34°42' 21,8 - W58° 33" 28,2"'
C02 S34°42' 26,7 - W58° 33" 37,1
C03 S34° 42" 28,9"" - W58° 33" 28,9
BO1 S34° 42" 24,4’ - W58° 33" 27,8
BO2 S34° 42 26,8"" - W58° 33" 31,3"

Mediante la imagen satelital siguiente (fuente: Google Earth), se pueden observar las
ubicaciones de los cateos ejecutados.

Figura 8 - Ubicacidn cateos estudio de suelos

6.2 Identificacion de los suelos detectados

Mediante la prospeccion in situ, se detectaron mantos altamente antropizados con la inclusion de
escombros (producido del cementerio lindante) de hormigén pobre y mamposteria, mezclados
con los suelos del lugar. Si bien hacia la zona de la C03 se ubica un sector de abundante

vegetacion, los cateos y calicatas muestran lappregentis, 98 £eram kige RS pPe P HBstPdo el
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predio y en espesor importante. La identificacion de los suelos encontrados entre estos

escombros (en los casos que la muestra pudo ser acondicionada para los ensayos) arroja los
siguientes resultados en la clasificaciéon HRB, usual en la técnica vial.

2023002
(e 5] A

2023007

CrMzA

2023002
Cr Mz 8

Figura 10 - Fotografia representativas de ensayos realizados
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Se expone a continuacion una tabla resumen de los suelos detectados en campo:

PROF. PROF. ASTM D
SONDEO DESDE (m) | FINAL (m) COLOR / TEXTURA / OLOR 3982
C1mi 0.00 0.30 Relleno de escombros v ceniza, castafio claro Escombros

Relleno con ceniza v escombros, castafio claro.

C1M2 0.30 0.80 (Imposibilidad de avance por presencia de Escombros
escombros)
cC2mMi 0.00 0.40 Relleno con escombros, castafio Escombros

Relleno con escombros. (Imposibilidad de avance

C2M2 0.40 0.60 : Escombros
por presencia de escombros)
A 0.00 0.45 Relleno con escqmbros coercino oscuro y suelo
Limoso castafo
32 0.45 | 95 Tosca (en nddulos de gran famano), castafio rosado
claro
8111 0.00 0.40 Relleno con ceniza, suelo vegetal v escombros,
pardo
Relleno Limo Arcilloso con escombros, castafio
B1M2 0.460 1.00 oscuro. (Imposibilidad de avance por presencia de
escombros)
B2 0.00 0.50 Relleno Limoso Arcillo con escombros, castafio
0SCUro
8902 0.50 0.70 Relleno Limo Arcilloso con escombros, castafio

oscuro. (Imposibilidad de avance por escombros)

6.2.1 Resumen tipos de suelo encontrados

Como sintesis del analisis de la totalidad de las muestras recuperadas, tanto en los pozos a
barreno como en las calicatas, la siguiente tabla resume los resultados de clasificacién de suelos
(segun la técnica vial).

Tipo de Suelo (HRB) Tenor por indice de Tenor por Tipo de suelo
Grupo [%] [7]
A 4 (0) 30,0 44,0
A 4(7) 14,0
A 6 (10) 17,0 27,0
A é(14) 10,0
Material heterog. 2%.0 29.0
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Se puede inferir que:
- Suelos tipo A4 (limosos) son los netamente predominantes (44%)

- Suelos tipo A6 (limoarcillosos) se detectaron en un 27 %.

6.2.2 Valoracion de Subrasante

Se realizaron ensayos de Densidad in situ y DCP en campo, a continuacién se describen los
resultados obtenidos.

6.2.2.1 Ensayos de Densidad in situ

Mediante la técnica del Cono de Arena, se determinan los tenores de densidad seca y humedad
de las diferentes capas detectadas tacto-visualmente en los cateos realizados.

La densidad seca obtenida in situ a nivel de subrasante arrojé valores que oscilaron entre los
1,178 y 1,421 g/cm3 hasta los 1,00 m de profundidad; mientras que los tenores de humedad
oscilaron entre el 9% y el 16%.

6.2.2.2 Ensayos DCP

En todas las calicatas y pozos realizados con barreno manual se efectuaron ensayos de
penetraciéon dindmica de cono. La evaluacién de los estratos se hace mediante las correlaciones
dadas por diferentes autores (Van Vuren, Kleyn, Livheh e Ishai, Webster, y Siekmeier, entre
otros). Los resultados arrojan los siguientes datos generales.

Pozo Ubicacion WGS84 CBR redefinido en funcicon del
DCP
Calicata C1 534 42 21.8 W58 33 28.2 de 0,00 a 0,10 m: CBR = 10%

de 0,100 0,15 m: CBR = 20%
de 0,150 0,20 m: CBR = 40%
de 0,20 1,00 m: CBR = 80%

Calicata C2 534 42 246.7 W58 33 37.1 de 0,00 g 0,20 m: CBR = 10%
de 0,20 g 0,40 m: CBR = 30%
de 0,40 g 1,00 m: CBR = 12%

Calicata C3 53442287 W5833289 de000ac0,70m: CBR =10%
de 0,10 @ 0,20 m: CBR = 20%
de 0,20 @ 0,30 m: CBR = 40%
de 0,30 g 0,40 m: CBR = 40%
de 0,40 o 1,00 m: CBR = 80%

Barreno 01 534 42 24 A W58 33 27.8 de 0,00a 0,10 m: CBR = 9%
de 0,10a 0,45 m: CBR = 12%
de 0,45 a 1,00 m: CBR = 8%

Barreno 02 S$3442268W583331.3 de000a0,10m:CBR=7%
de 0,103 0,20 m: CBR = 12%
de 0,20 a 0,60 m: CBR = 30%
de 0,60 g 1,00 m: CBR = 20%
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6.3 Ensayos Proctor y Valor Soporte California

De todas las muestras recuperadas, la menos alterada por la presencia de escombros fue la
denominada C3M2, sobre esta muestra se realiza un ensayo de CBR, sobre probeta moldeada a
humedad y densidad prefijada (la obtenida in situ) y ensayo de compactacién Proctor Modificado,
obteniéndose los siguientes valores.

Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes:

PUVS max. AASHO T 180: 1,389 g/cm3
Hum. Opt. AASHO T 180: 19,6 %
CBR 100%PUVS in situ: 18%

Hinchamiento < 1%

6.4 Analisis de resultados y consideraciones

En virtud de los materiales detectados y que la zona estudiada serd destinada a las areas de
circulacion de vehiculos, se dan las recomendaciones para el calculo estructural de pavimentos.

Destape: efectuar una remocion de la capa de suelo vegetal y/o relleno superior, en un
espesor de 20/30 cm.

Para el caso de la capa de subrasante y teniendo en cuenta que los valores obtenidos por
el ensayo DCP fueron sobre muestras que cuentan con un estrés hidrico prolongado, se
propone la adopciéon de un CBR de disefio de 10%.
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7 Estudio de transito
7.1 Introduccion

A continuacién se indican las hipotesis asumidas y los procedimientos utilizados para calcular el
transito de disefio de los pavimentos.

7.2 Calles internas del predio

Para establecer el nimero total de vehiculos se considerd el nimero de camiones recolectores
de residuos y camiones en la zona. Los automoviles no son tenidos en cuenta para el calculo por
su baja incidencia en el deterioro de los pavimentos.

Por otro lado, no sera considerada la circulacién de buses de transporte de pasajeros, dado que
no existen recorridos actuales ni se prevén a futuro.

Se adoptan las siguientes hipodtesis:
Frecuencia de los camiones recolectores de residuos: 2 por dia.
Namero estimado de camiones en la etapa de construccién: 100 por dia.
NUumero estimado de camiones luego de construccién: 50 por dia.

Tasa de crecimiento: 3,00% anual.

7.2.1 Proyeccion de vehiculos acumulados

ANO 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033
ANO DISENO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TMDA 152 54 55 57 59 60 62 64 66 68

TASA 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0 | 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0%

5,55E | 1,95E | 2,01E | 2,07E | 2,14E | 2,20E | 2,27E | 2,33E | 2,40E | 2,48E
[} I I I I I I I I I I
N°® VEHICULOS | " 04 | 104 | 404 | +04 | +04 | +04 | +04 | +04 | +04 | +04

N° VEH. 5,55E | 7,50E | 9,52E | 1,16E | 1,37E | 1,59E | 1,82E | 2,05E | 2,29E | 2,54E
ACUMULADOS | +04 | +04 | +04 | +05 | 405 | +05 | +05 | +05 | +05 +05

ANO 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043
ANO DISENO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

TMDA 70 72 74 76 79 81 83 86 89 91

TASA 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0% | 3,0%

2,55E | 2,63E | 2,71E | 2,79E | 2,87E | 2,96E | 3,05E | 3,14E | 3,23E | 3,33E
o I ’ ’ I ’ ’ I I ’ ’
N®VEHICULOS | L04 | +04 | +04 | +04 | +04 | +04 | +04 | +04 | +04 | +04

N° VEH. 2,80E | 3,06E | 3,33E | 3,61E | 3,90E | 4,19E | 4,50E | 4,81E | 5,13E | 5,46E
ACUMULADOS +05 +05 +05 +05 +05 +05 +05 +05 +05 +05

PLIEG-2024-21277617-GDEBA-DPTYLLOPISU

INTEGRACION URBANA PERIBEBUY II PAGINA 14 DE 14
PROYECTO DE PAVIMENTACION pégina 14 de 23 FECHA DE REVISION: 4/7/20234
MEMORIA DE INGENIER{A




FEESSEE
RS
assEss

*=z OPISU

'
AT

BUENOS AIRES

7.2.2 Calculo de ejes equivalentes para método de la PCA

TIPO CONFIG. NUMERO | PORCENTAJE ?gﬁ.:lz?ss EJE EJE EJE
VEHICULO DE EJES EJES POR TIPO 20 ANOS SIMPLES TANDEM TRIDEM
Automoviles 1-1 > 0.0% 0
Camionetas 70
1-1 2 0,0% 0 0
Buses
1-2 3 0,0% 0 0
Camién sin 1-1 2 70,0% 191.275 191.275
acoplado 1-2 3 30,0% 81.975 81.975
11 -11 4 0,0% 0 0
Camién con 11-12 5 0,0% 0 0 0
acoplado 12 - 11 5 0,0% 0 0 0
12-12 6 0,0% 0 0 0
1-1-1 3 0,0% 0 0
1-1-2 4 0,0% 0 0 0
Semi 1-1-3 5 0,0% 0 0 0
remolque
1-2-2 5 0,0% 0 0
1-2-3 6 0,0% 0 0 0
TOTAL 100% 2,73E+05 | 191.275 81.975 0
Factor de 0,50
Direccionalid
ad =
Factor de 1,00
Carril =
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8 Diseiio de pavimentos
8.1 Pavimento de hormigon
8.1.1 Criterio de disefio estructural

Se realiza la verificacién del pavimento para una vida util de 20 afos, siguiendo la metodologia
desarrollada por la PCA (Portland Cement Association).

8.1.2 Caracterizacion de la subrasante
Se considera para el disefo estructural una subrasante con CBR = 5,00 %. Dicho valor se
adopta a modo conservador, en relacion a los estudios de suelo realizados.

Nota: en caso que se detectara algun sector con valor de CBR menor al previsto para el disefio,
se deberd actuar sobre la capa empleando, por ejemplo, material proveniente de excavaciones
en el mismo predio, rellenos de densidad controlada, etc. a fin de garantizar el valor buscado.

8.1.3 Diseio y aporte de las capas de subbase

Se propone una capa conformada por 10,0 cm de hormigdén pobre.

El Médulo de Reaccién Combinado (Subrasante/Subbase), considerando el espesor de la subbase
(10,0 cm) y el CBR de la Subrasante (5,00 %) resulta de 9,9kg/cm3.

8.1.4 Caracterizacion del hormigon

De acuerdo a la normativa vigente, el espesor requerido del pavimento de hormigdén estd
relacionado con su resistencia, mas especificamente por la resistencia a la flexidn,
determinada por el método de ensayo de la norma ASTM C-78.

Segun lo indicado por el método de la PCA, se disefia para una resistencia a la flexién a los 28
dias.

Se adopta un moédulo a 28 dias de 635 psi 0 45 kg/cm?2.

8.1.5 Diseiio del espesor de hormigon

Para la determinacién del espesor de hormigéon requerido se utilizd la metodologia de la PCA
(Portland Cement Association).

Las variables de ingreso adoptadas son las siguientes:

= Factor de Seguridad de Carga (LSF): se adopta un valor de 1,00

= Resistencia a la flexién a los 28 dias: 45 kg/cm? (tipo H-30)

» Valor de K compuesto: 9,9 kg/cm?3

» Disefio con pasadores

*= Se consideran Banquinas de hormigdn

Se adoptd un espesor de losa de 15 cm y se ré:)al'hlfag’églo?a%%ﬁ@a&%@%T%ﬁ)@%hsopl sU
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Consumo de fatiga:

Consumo de erosion:

65,04 %
20,53 %

< 100 %
< 100 %

Se presenta a continuacion la verificacion mediante PCA.

Se obtuvo, que con el espesor de hormigon proyectado se cumplen satisfactoriamente ambas
verificaciones:

CALCULO DE ESPESORES DE PAVIMENTO - METODO PCA
BARRIO LEON GALLO - PUERTA DE HIERRO

PLANILLA DE RESULTADOS

Espesor estimado (cm) : 15 cm Junta con pasadores : Si
"k" Subrasante - Subbase 99 kgf{:m3 Banquina de Hormigdn : Si
Mddulo de Rotura "MR™ : 45 kgf{:mz Posee Subbase : Si
Factor de Seq. de Cargas "FSC": 1.0 Tipo : Cementada
Periodo de Disefio : 20 afios Espesor 10 cm
Cargas Carga Repeticiones AMALISIS POR FATIGA AMALISIS POR EREJSION
de ejes por FSC Esperadas | REPETICIONES| CONSUMODE |REPETICIONES DANOQ POR
ADMISIBLES FATIGA (%) ADMISIBELES EROSION (%)
1 2 3 4 5 ] 7
EJES SIMPLES 8. Tension Equivalente : 18,85 10. Factor Erosion: 2,68
9. Factor de Rel. de Tens.: 0,421
10,5 105 143 456 226297 (3,39 829 699 17.29
9.5 95 28.691 1.742.763 1,65 1.817.157 1,58
8.6 86 19.127 llimitado 0,00 4615813 0,41
SUMA PARCIAL 191274,90 65,04 19,28
EJES DOBLES 11. Tension Equivalente 15,81 13. Factor de Erosion: 2,65
12. Factor de Rel. de Tens.: 0,354
18.0 18,0 61.481 llimitado 0,00 4.925.518 1,25
16,2 16,2 12.296 llimitado 0,00 llimitado 0,00
14,4 14,4 8197 llimitado 0,00 llimitado 0,00
SUMA PARCIAL 81975 0,00 1,25
EJES TRIPLES 14. Tension Equivalente : 13,38 16. Factor de Erosion: 2,65
15. Factor de Rel. de Tens.: 0,247
255 25,5 1] llimitado 0,00 8.967.469 0,00
230 230 0 llimitado 0,00 llimitado 0,00
204 20,4 0 llimitado 0,00 llimitado 0,00
SUMA PARCIAL 0 0,00 0.00
CONSUMO DE FATIGE 65,0 %
DANOC POR EROSION 20,5 %
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8.1.6 Diseio de juntas

Se procede a continuacion al disefio de las dimensiones de pasadores y barras de union.

8.1.6.1 Disefo de las barras de union

Las barras de unidn se colocan a fines de evitar la separacion de los bordes de losas adyacentes,
manteniéndolas vinculadas.

8.1.6.1.1 Calculo del didmetro y separacion

Para este caso se propone la utilizacién de acero conformado tipo III.

fo= (F. W.b)/

Donde:

f = coef. de friccion entre losa y subbase= 1,8
W = peso por m2 de losa

b = distancia a borde libre

oe = Tensiéon de traccion = 3000 kg/cm?2
fe = Cuantia de hierro (cm2/m)

8.1.6.1.2 Calculo de la longitud

La longitud minima de las barras de unién se obtiene a partir de la fuerza de adherencia entre
barra y hormigén, mediante la siguiente férmula:

f'. oo = p. (L,/z) + Oadm adh

Donde:
p = perimetro de la barra de unién

L = Longitud de la barra de unién

cadm adh.= Tension admisible de adherencia (24 kg/cm?2)

Dado que la separacion adoptada es menor a la maxima calculada, la tension de traccion ot a la

gue estara sometida cada barra serd menor a la tension admisible ce.

Con dicha tension de traccion, se calcula la longitud minima para asegurar la adherencia acero-
hormigén.

Teniendo en cuenta la longitud comercial de las barras y buscando optimizar el aprovechamiento
de los materiales, se adoptan separaciones que permitan tensiones de trabajo inferiores a las

maximas admisibles, y al mismo tiempo, lonQ’IIE\JI‘::I&ZBEEZJIE??BT';%%ESAUBIIQ'PY?_IFHHEGr que

minimicen el desperdicio a la hora de seccionar las barras.
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Diametro de barras = 10mm

ANCHO (m)

Datos 3,70 4,20 5,30

3.80 Separacién (m) 0,60 0,60 0,50

Longitud (cm) 65 65 65

LARGO 4.20 Separacion (m) 0,60 0,60 0,50
(m) ! Longitud (cm) 65 65 65
4,80 Separacion (m) 0,60 0,60 0,50

Longitud (cm) 65 65 65

Calculada la separacion entre barras de unién, la separacion entre la barra de unidon extrema y
la junta debe ser la mitad de aquella en caso de que las juntas transversales no posean
pasadores. En el caso de juntas transversales con pasadores, las barras de union deben alejarse
0,40m de los extremos.

Las barras se deben ubicar en la mitad del espesor de la losa.
8.1.6.2 Disefio de pasadores

Para su calculo se considera la Tabla 3.17 de la Advisory Circular 150/5320-6E de la Federal
Aviation Administration:

TABLE 3-17. DIMENSIONS AND SPACING OF STEEL DOWELS

Thickness of Slab Diameter Length Spacing
6-7in (152-178 mm) ¥ in' (20 mm) 18 in (460 mm) 12 1n (305 mm)
7.5-12in (191-305 mm) 1in" {25 mm) 19 in (480 mm) 12in (305 mm)
2.53-161n (318-406 mm) 1%in’ (30 mm) 2040 (310 mm) 15in (380 mm)
16.5-201n (419-58 mm) 1%in’ (40 mm) 20in (510 mm) 18 in (460 m)

: 20.5-24 in (521-610 mm) 2in" (50 mm) 24 in (610 mm) 18 in (460 mm)

Dowels noted may be solid bar or high-strength pipe. High-strength pipe dowels must be plugged on each end
with a tight-fitting plastic cap or mortar mix.

Se tiene entonces, para un espesor de losa de 15 cm:
Separacion: 30 cm
Diametro: 20 mm

Longitud: 46 cm
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9 Diseiio geométrico
9.1 Parametros geométricos

Los siguientes parametros corresponden a las calzadas proyectadas:

9.1.1 Velocidad

La velocidad directriz condiciona la adopcion de los diferentes parametros de diseno involucrados
dentro del proyecto (radios de giro, pendientes, parametros de curvas verticales, etc.).

Se adopta como velocidad de disefio 40 km/h.

9.1.2 Pendiente transversal de calzada

A efectos de evacuar el agua de lluvia sobre calzada y facilitar la conservacién y limpieza de la
misma, es necesario adoptar perfiles con pendiente. La calzada se proyectara con una pendiente
transversal del 2% hacia cada lado a partir del eje.

9.1.3 Pendiente longitudinal de calzada

Las pendientes longitudinales deben proyectarse con el objetivo de evitar la acumulacion de
agua sobre calzada. La pendiente minima absoluta prevista en este caso se fija en 0,20%.

9.1.4 Anchos de carril

En términos generales, se contemplan los siguientes anchos de carril:
- Calles Adolfo Berro, Colonia y Agustin de Vedia: carriles de 3,40m de ancho.

- Calle Tokio: carriles de 3,50m de ancho.

9.1.5 Radios de giro

Se adopta como radio minimo absoluto de giro en el cruce de vias locales: 6,00 m. Deseable:
9,00m.

9.1.6 Cordones

Se aplican cordones integrales de 0,20m de ancho en su base y 0,15m de altura, adosados a las
losas de hormigdn que conforman la superficie de rodamiento.

9.2 Planimetria

e Radios minimos de curvas horizontales (de acuerdo a Tabla N°3 del *Manual de normas
de disefio geométrico de carreteras” - Afio 1980):

Radio minimo con transiciones

Velocidad R Le S P
o
[km/h] (M5 | ed FHoa b1l 7-6DEEA-DPTY L LOPISU
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40 60 40 1,60 6,00

9.3 Altimetria

e Parametros minimos de curvas verticales: (K=P/100) (de acuerdo a Tablas N© 9 y N© 11
del “*Manual de normas de disefio geométrico de carreteras” — Afio 1980):

Velocidad [km/h]
Tipo de curva
40
Coéncava, K [m] 6,25
Convexa, K [m] 6,25

9.4 Perfiles tipo de obra basica y estructura de pavimento

Las caracteristicas de los perfiles tipo de obra basica responden a los parametros geométricos
previamente indicados y se pueden ver a continuacion.

Variable |
5 5
g 8
S| VEREDA CALZADA VEREDA I
k: |?-
= 6,80m =
i I
3 I |3
= .=
3 Variable 3,40m | 3,40 m Variable =
0.20m | 0,20m I
Fi%)* o1pm 2% | 2% _0.aom  T(%)*
e S H —_— . TH I e
DEFE-T'_H-_ T P i '_';I_Hﬁ.zﬁm '
NP . * (%) = Variable, minimo 1%
5 4 2) (1) s, 4 5
(1) CARPETA DE HORMIGON SIMPLE H-30, EN 0,15 m DE ESPESOR

'\/g/\ SUB BASE DE SUELO CEMENTO EN 0,10 M DE ESPESOR
(3) SUBRASANTE CBR 10%

(4) CORDON TIPO A - EMERGENTE DE 0,15M DE ALTURA
(5) VEREDA

Figura 81 - Perfil tipo N°1 —Calles Adolfo Berro, Colonia y Agustin de Vedia.
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* (%) = Variable, minimo 1%.
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) CARPETA DE HORMIGON SIMPLE H-30, EN 0,15 m DE ESPESOR

) SUB BASE DE SUELO CEMENTO EN 0,10 M DE ESPESOR
) SUBRASANTE CBR 10%

) CORDON TIPO A - EMERGENTE DE 0,15M DE ALTURA

) VEREDA
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Figura 12 - Perfil tipo N92 - Calle Tokio.

10 Interferencias
10.1 Introduccion

La presencia de interferencias obliga a llevar a cabo una adecuada revisién de los hechos
existentes con el fin de evitar afectar el disefio.

Defectos causados por interferencias tendran su impacto durante la etapa de construccién y
generaran problemas de calidad. El hecho de no adoptar soluciones sobre las mismas hard que
surjan demoras y posibles problemas de funcionamiento de la via en cuestién.

En caso de detectar alguna interferencia se procurara que no se afecte al proyecto en cuestién,
sin dejar de considerar el correcto funcionamiento de la misma (servicio, dispositivo, etc.). De
esta manera se permitird la coexistencia de uno y otro, adaptando las condiciones dentro del
entorno.

10.2 Interferencias existentes

En el caso de intervenir sobre algun servicio existente, se procurara realizar las tareas
necesarias a fin de compatibilizar el emplazamiento del proyecto respecto al funcionamiento del
mismo. La premisa en todos los casos es no afectar las condiciones actuales de trabajo para los
elementos presentes.

A continuacion se adjunta una tabla donde se detallan hechos existentes, con las respectivas
soluciones a adoptar en cada caso.

Hecho existente Solucidén a adoptar
Poste de hormigon o e oabraslado y/o reemplazo
FLTEG-ZU. 4-LI.LéIIO/LI-UL}I: A-DFTYLLOUFTSU
Poste de madera raslado y/o réeemplazo
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Hecho existente

Solucidén a adoptar

Conducto red de agua

=

Demolicién y reconstruccion o proteccion

Cafieria red eléctrica

Demolicién y reconstruccion o proteccidon

Gasoducto Demolicién y reconstruccion o proteccidon
Fibra 6ptica Demolicién y reconstruccion o proteccidon
Luminaria I:> Traslado y/o reemplazo

Muro de mamposteria

Demolicion y/o reconstruccion

Arbol

Remocion y reforestacion

No es posible asegurar que la ubicacion en planta y los didametros se correspondan exactamente
a lo existente en campo. Por ende, quedara a cargo del Contratista de las obras efectuar los
cateos e inspecciones necesarias para la identificacién de la ubicacion de las interferencias al
proyecto. Asimismo quedaran a su cargo las comunicaciones con los entes administradores de

las redes para el correcto desarrollo de las obras.
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