LA MATANZA, SAN JUSTO

“INFRAESTRUCTURA LEON GALLO”

Memoria Técnica de Agua
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1. INTRODUCCION

El presente documento contiene la memoria técnica del proyecto de nexo de la
red de agua potable abastecedor de la red proyectada previamente en el barrio Nueva
Urbanizacién de la localidad de San Justo perteneciente al partido de La Matanza.
Ubicado al noreste de la provincia de Buenos Aires, a 80 km de la ciudad de La Plata,

Republica Argentina.

El proyecto forma parte del plan denominado “Infraestructura Le6n Gallo”, llevado
a cabo por OPISU.

El barrio Nueva Urbanizacién consta de 3 manzanas edificadas con duplex y
bloques habitacionales delimitadas por las calles: “Pedro L. Gallo”, Vias FFCC y la

proyeccion de la calle “Asamblea”.

La obra a ejecutar permitira abastecer del servicio de agua potable a las viviendas

que conforman la nueva urbanizacion, constituida por una poblacién de 1 544 habitantes.
La ubicacién geografica se muestra en las siguientes figuras.

En la Figura 2 se presenta la ubicacion del barrio mediante imagen satelitales.

cBarfio Ndeva Wb

Figura 1: Zona de Influencia del proyecto de Nexo Red de Agua Potable - Nueva Urbanizacion
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Figura 2: Ubicacion Barrio Nueva Urbanizacion y Nexo Red de Agua

La fuente de provisidn se proyecta a través de un empalme a la red existente de
Polietileno de alta densidad (PEAD) de DN 225 mm ubicado sobre calle “Bermejo”

interseccion con calle “Gavilan”.

El proyecto se encuentra conformado por un conducto denominado nexo,
emplazado sobre la calle “Gavilan” que conecta la red interna proyectada para el barrio
Nueva Urbanizacion a la red existente. La conexion a la red proyectada se preveé en la

interseccion de las calles “L. Gallo” y “Gavilan”.

Este conducto consiste en 424 m de cafieria de Policloruro de Vinilo (PVC) clase
10 de diametro nominal DN 225 mm y va acompafado con sus respectivos elementos

complementarios para su correcto funcionamiento: como piezas especiales y accesorios.

2. OBJETIVO

Las redes de distribucion de agua tienen como finalidad conducir el agua desde el
punto de ingreso a las mismas hasta los usuarios. Las mismas, estan conformadas por
un conjunto de cafierias de diversos diametros y materiales, piezas especiales y
accesorios, y se encuentran situadas preferentemente bajo veredas o en los pasillos.
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De esta manera, el objetivo del presente proyecto es proveer a la red proyectada

para el barrio de la infraestructura necesaria para que los habitantes cuenten con el
servicio de agua potable, mejorando asi la calidad de vida, la salud publica y el medio

ambiente.

3. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE RED DE AGUA POTABLE

Como se menciond anteriormente, el proyecto de Nexo de agua potable consiste
en la construccion de un conducto que trasportard el agua potable desde el punto de

empalme de la red existente hacia la red de barrio bajo un escurrimiento a presién.

3.1. Red de Distribucion

3.1.1. Componentes de la red

Tuberia

El material de las conducciones proyectadas sera de Policloruro de Vinilo (PVC)

clase 10.

Las juntas seran del tipo espiga y enchufe con aro de goma ya que no se

admiten juntas pegadas.

En cuanto a los diametros, la conduccion del Nexo en su totalidad se proyecto

con diametro nominal DN 225 mm.

Dispositivos complementarios

Todas las cafierias van acompafadas de sus respectivos elementos
complementarios para su correcto funcionamiento, denominados accesorios y piezas
especiales. Ambos son elementos que integran la red, y que, sin ser cafieria, permiten
conformar el sistema hidraulico. Los accesorios son las valvulas, hidrantes y
motobombas. Por su parte, las piezas especiales corresponden a las reducciones, curvas,

ramales y codos.

Piezas especiales

El material de las piezas especiales se design6 de fundicion ductil, tal como

indica la norma para cafierias de PVC.
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Accesorios

Con respecto a los accesorios, a continuacion, se detallan los que utilizaron para

el correcto funcionamiento de la red:

- Valvulas de cierre: Tienen la funcionalidad de dividir la red en secciones, a los
efectos de aislar posibles fallas o trabajos complementarios, sin interrumpir el
servicio en el resto de la poblacion. Las mismas se utilizan en los extremos de
caferias distribuidoras, en los extremos de tramos de cafierias maestras y en
cafierias primarias cada aproximadamente 600 m.

Por lo tanto, cada cafieria dispondra de valvulas de corte en los nudos de
empalme. Asimismo, se ubicaron valvulas adicionales para corte en sectores de
la malla perimetral con el objeto de reducir la cantidad de habitantes que queden
sin servicio por alguna interrupcion debido a averias. La ubicacion de las mismas

se indica en el plano de planta.

3.1.2. Tendido de caferias adoptado

El trazado del Nexo se definié a partir de la propuesta realizada por la prestataria
del servicio en la zona de proyecto. Asimismo, se analizé el trazado urbano con el objetivo

de ubicar de las cafierias por la zona de veredas, tal como lo recomiendan la normativa.

En funcién de estos lineamientos mencionados se planteé el trazado del conducto
y la ubicacién de los dispositivos complementarios, cuyo detalle se presenta en los

siguientes planos:
Plano N° 01 — “Planta Nexo Red Agua”

Plano N° 02 — “Detalle de Nodos”

3.2. Parametros de Diseno

Para el calculo de la red que abastecera de agua potable a la zona de proyecto se

consideraron los siguientes pardmetros de disefio:

« Periodo de disefio

. Poblacion de disefio

. Area de Disefio

. Densidad de poblacion

« Dotacion de consumo
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« Coeficientes de caudal

« Caudales de disefno

3.2.1. Periodo de diserio

Es el tiempo, medido en afios, durante el cual se proyecta el sistema y sus partes
integrantes para cumplir con las funciones para las cuales fue disefiado. Para el presente
proyecto, se adopta un periodo de disefio de 20 afios, considerando como afio inicial el
2024. Esto implica que la poblacion a servir debera contar con el suministro de agua en

calidad y cantidad, segun las dotaciones adoptadas hasta el afio 2044, final del periodo.

No necesariamente todas las partes del proyecto deben poseer el mismo periodo
de disefio, ya que esto depende de diversos factores entre los cuales pueden
mencionarse: prioridades y disponibilidad de financiamiento; tipo de obras, obra civil,
lineas de conduccién, redes de distribucién, equipos e instalaciones mecénicas y
electromecanicas, equipos e instalaciones eléctricas, cisternas de almacenamiento y

equipamiento auxiliar, todos estos con iguales o distintos periodos de disefio.

En la Tabla 1 se observan los distintos periodos de disefio, que se deben adoptar

segun la normativa del ENOHSa, para los distintos componentes del sistema de agua

potable.
Sector Periodo de disefio afos
. . 20 (Superficiales)
Sistemas de Captacion 10 (Pozos)
Lineas de Impulsion 15
Plantas de Potabilizacion
Obras Civiles basicas 20
Obras Civiles del Modulo de tratamiento 12
efapa 10
Instalaciones electromecanicas 10
Tanques y Cisternas de Almacenamiento 10
Redes de Distribucion 15
Estaciones de Bombeo
Obras Civiles 20
Instalaciones electromecanicas 10
Medidores Domiciliarios 5a8

Tabla 1: Periodos de disefio. Fuente: ENOHSa

3.2.2. Poblacion de diseiio

La poblacion es un parametro basico y fundamental para el proyecto de este tipo

de obras, ya que la densidad poblacional define las dimensiones de la red.

La poblacioén a servir para el horizonte de proyecto es un factor a definir en funcién

de la poblacion que actualmente habita el barrio.
“PLIEG-2025-00163514-GDEBA-DPTY LLOPISU
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La estructura de urbanizacion alcanzara un total de 1 544 Habitantes.

3.2.3. Area de disefio

El area de disefio se encuentra conformada por el &rea inmediata a servir, la

correspondiente al Barrio Nueva Urbanizacion.

3.2.4. Dotacion de consumo

La dotacion es la cantidad media de agua utilizada diariamente por un habitante,
expresada generalmente en litros, en ella se involucran los consumos para uso
residencial, no residencial, pérdidas, de uso municipal, etc. La normativa ENOHSa
establece para conexiones domiciliarias sin medidor una dotacion entre los 150 a 300
Lt/hab.dia.

La estimacion realizada por AySA para el partido de La Matanza arroja un valor
de 366 Lt/Hab-dia.

Para el presente proyecto, se adopté la dotaciéon de consumo estimada por AySA.

3.2.5. Coeficientes de caudal

Debido a que el consumo de una poblacién varia en intervalos de tiempo durante
las horas del dia y de un dia respecto a otro o de una estacion respecto a otra, y no se
tienen registros de esas variaciones, se las puede estimar a través de los coeficientes de

caudal.

* a1n = Coeficiente méximo diario del afio n: representa la relacion entre el caudal

medio del dia de mayor consumo y el caudal medio anual.

* O2n 2> Coeficiente maximo horario del afio n: representa la relacion entre el

caudal maximo horario y el caudal medio del dia de mayor consumo.

* On= O1n - a2n > Coeficiente total maximo horario del afio n: representa la relacion

entre el caudal maximo horario y el caudal medio anual.

* B1n > Coeficiente minimo diario del afio n: representa la relacién entre el caudal

medio del dia de menor consumo y el caudal medio anual.

* 32n = Coeficiente minimo horario del afio n: representa la relacién entre el caudal
minimo horario y el caudal medio del dia de menor consumo.
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* B= B1n - B2n = Coeficiente total minimo horario del afio n: representa la relacion

entre el caudal minimo horario y el caudal medio anual.

Segun la normativa ENOHSa cuando no existan registros confiables
ininterrumpidos, de no menos de los Ultimos 36 meses, de consumos de agua potable o
de descargas cloacales que permitan determinar estos coeficientes, se pueden adoptar
los valores especificados en la Tabla 2.

Poblacién servida o Oz o B B> B
500h <P;<3.000h 1,40 1,90 2,66 0,60 0,50 0,30
3.000 h <P,<15.000 h 1,40 1,70 2,38 0,70 0,50 0,35
15.000 h < P. 1,30 1,50 1,95 0,70 0,60 0,42

Tabla 2: Coeficientes de caudal. Fuente: ENOHSa.

Para el presente proyecto y segun la cantidad de habitantes del sitio del proyecto,

se adoptaron los siguientes valores:

Coeficientes de Caudal

al Max. Diario 115
a2 Max. Horario 1.50
a 173
Bl Min. Diario 0.70
BZ Min. Horario 0.50
B 0.35

Tabla 3: Coeficientes de caudal adoptados

3.2.6. Caudales caracteristicos de disefio

Respecto a los aportes por consumo de agua potable, se definen cinco caudales
caracteristicos que se utilizan en el disefio de una red de agua potable para cada afio del

periodo de diseno. Para el afio “n” sera:

QC, = Caudal medio diario del afio n. — Es la cantidad de agua promedio
consumida en el afio n por cada habitante. No brinda informacién sobre las variaciones

de los caudales diarios a lo largo de ese afio.

Entonces, para poder caracterizar esas variaciones, se utlizan los diarios

maximos y minimos del afio:
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QB, = Caudal medio minimo diario del afio n. — Es el caudal medio del dia de

menor consumo de agua potable del afio n.

QD,, = Caudal medio maximo diario del ano n. — Es el caudal medio del dia de

mayor consumo de agua potable del afio n.

A su vez, estos caudales representan los valores medios en un lapso de 24 horas,
pero no brindan informacion sobre como varian los caudales horarios dentro de ese

periodo. Para ello es necesario definir los siguientes caudales:

QA= Caudal minimo horario del afio n. — Es el menor caudal instantaneo del dia

de menor consumo de agua potable de ese afio.

QE = Caudal maximo horario del afio n. — Mayor caudal instantaneo del dia de

mayor consumo (QDy) del afio n.

En la Tabla 4 se resumen las nomenclaturas de los caudales caracteristicos:

Caudal Nomenclatura
Medio diario QcC
Maximo diario QD
Maximo horario QE
Minimo diario QB
Minimo horario QA

Tabla 4: Nomenclatura Caudales de Disefio. Fuente: ENOHSa

El caudal Qc se obtiene a partir de la dotacién de consumo y de la poblacién para

los afios 0, 10 y 20 del periodo de disefio.

El resto de los caudales caracteristicos, se obtienen a partir de Qc, aplicando los

siguientes coeficientes:

D .. , . ..
al = g—c - Coeficiente maximo diario

a2 = QD 9 3 Coeficiente méximo horario

a =al x a2 = % - Coeficiente total de maximo horario

0B

Bl = o - Coeficiente minimo diario
B2 = g—; - Coeficiente minimo diario

B=PB1x*P2 = % -> Coeficiente total de minimo horario
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Enla Tabla5 se detallan los caudales caracteristicos calculados para el presente

proyecto:

Caudales Caracteristicos

Qc[Lt/s] = 6.54
Qp [It/s] = 7.52
Qg [Lt/s]= 1128
Qg [It/s] = 4.58
Qu [It/s] = 2.29
Q [Lt/s] = 6.87

Tabla 5: Caudales Caracteristicos para cdlculo de Red de Agua

Determinaciéon del caudal de disefio

El caudal de disefio debe ser el que se corresponde con el consumo maximo
horario, de la poblacion de disefio (Qez0), méas el porcentaje de agua no contabilizada
(%ANC).

Para determinarlo, se debe afectar al consumo medio diario, establecido en base
a la dotacién y a la poblacion de diseno del barrio, por dos coeficientes: a; que permite
pasar del consumo medio diario al consumo maximo diario y a. que permite pasar del

consumo maximo diario al consumo méaximo horario.

En cuanto al agua no contabilizada, se adopté un valor de 15% para considerar el
agua que no es utilizada para consumo debido a las pérdidas y fugas en almacenamiento

y distribucién, usos en la produccién, usos contra incendios, usos municipales, etc.
A partir del %ANC se determina un rendimiento de la red de n = 0.85
De esta manera, el caudal de disefo de la red sera:

(al - a2 - Consumo medio diario) _ Qg0
n n

Qprseno roraLlLt/s] =

QpisenoTorar = 13.27 Lt/s

En la Tabla 6 se resumen los parametros de disefio adoptados en el proyecto:
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ParGmetros de diseno

Descripcion Sigla Magnitud Unidad
Poblacion Servida P 1544 Hab
Viviendas \ 297.00 Unid.
Dotacién de agua potable D 366 Lt/hab.dia
Coeficiente pico diario oy 115 -
coeficiente pico horario a, 1.50 -
Coeficiente minimo diario By 0.70 -
Coeficiente minimo horario (3, 0.50 -
Rendimiento de la Red n 0.85 -
Longitud total de cafierias Ltotal 424 m
Caudal de Disefio Qoiseio 13.27 Lt/s
Tapada minima Tmin 0.80 m
Coeficiente de Rugosidad C 140 -
Velocidad minima Vinin 0.30 m/s
Velocidad maxima Vinax 0.90 m/s
Pérdidas de Energia A 1-10 m/Km
Presion minima pmin 12 m.c.a

Tabla 6: Parametros de disefio adoptados para la red de agua potable Nueva Urbanizacion

3.3. Calculo hidraulico

El dimensionado del conducto Nexo de Agua Potable se realiz6 adoptando el

diametro dado por la prestataria.

De todos modos, se realizo un calculo hidraulico para verificar capacidad del

conducto y presiones requeridas para el correcto funcionamiento.

Se efectué el célculo de las pérdidas de energia friccionales a través del
coeficiente de friccion con la ecuacion de Colebrook- White:
8
] 2.51

2]0g10( +—
3. 71 Re\/f

sl

) = (N°de Reynolds, Rugosidad relativa)
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TRAMO NEXO PVC

Cota eje de

Presion de = Clase segtin

Localidad Longitud Progresiva CotaTN D Area Q V) Re f Ecinetica Jfriccionales = Jiocales Jtotales E.P.D = E.T.D tuberia trabajo  presion de Adila::da
[m] [m] [m] [m] [m2]  [m3/seg] [miseg] 1.00 [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] trabajo P
L. Gallo 0 0.00 24.80 0.225 0.04 0.013 0.33 7.46E+03 0.0334128  0.006 0.00 0.00 37.16  37.16 23.89 13.28 6 10
424 424.00 24.70 0.225 7 0.04 0.013 0.33 7.46E+03 0.0334128  0.006 0.36 0.36 36.70 36.70 23.78 12.92 6 10
Tabla 7: Cdlculo Hidrdulico Nexo Nueva Urbanizacion
rs rd
Lineas de Energia
40.00
38.00
3716 36.70
36.00
34.00
— 32.00
£
Cota TN
§ 30.00
s —EPD
9 2800 Presion Requerida
Cota Eje Tuberia
26.00
24.70
24.00 —33-89 23.78
22.00
20.00
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00

Progresivas [m]

|EG-2025-00163514-GDEBA-DPTYLLOPISU
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3.3.1. Resultados

Parametros hidraulicos verificados

Presion
Las presiones, en las tuberias, deben ser tales que no excedan la presion de

trabajo de acuerdo al tipo y clase de cafieria utilizada.

La presion dinamica no debe ser inferior a 12 metros de columna de agua
(m.c.a), medida sobre nivel de vereda en los puntos mas desfavorables de la red (los
mas alejados del tanque o los mas altos). Mientras que la presibn maxima estatica
de servicio es 50 m.c.a. Sin embargo, se recomienda que las presiones en los nodos

sean del orden de 12 a 35 m.c.a.

Velocidad

Segun la normativa, las velocidades admisibles en las tuberias, para los

diferentes diametros, son las siguientes:

DN Velocidad
[mm] [m/s]
<200 0.3-0.9

250 - 500 0.6-1.3
> 600 0.8-2.0

Tabla 8: Velocidades admisibles para cada didmetro de caieria

Pérdidas de Energia
Las pérdidas unitarias de energia deben estar comprendidas entre 1 —
10m/km.

4. CONCLUSIONES

Para satisfacer la demanda y mantener una presion minima de 12 m.c.a en
cada punto de la red, incluyendo los mas alejados de los empalmes, se requiere que
se respete como minimo los niveles piezométricos y los caudales en los empalmes a

la red existente detallados en la Tabla 7
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