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1. OBJETO

El presente informe tiene como objeto brindar una descripcién general de las obras a efectuar en el
proyecto de infraestructura vial y drenaje urbano, relativos a la pavimentacién de calles dentro del
barrio denominado 17 de Marzo ubicado en San Justo, Partido de La Matanza, Provincia de Buenos Aires.

Dichas obras se encuadran en el marco del Proyecto de Transformacién Urbana del Area Metropolitana
de Buenos Aires (AMBA), con financiamiento del Banco Internacional de Reconstrucciéon y Fomento
(BIRF). Y cuentan como unidad ejecutora de la Provincia de Buenos Aires al Organismo Provincial de
Integracion Social y Urbana (OPISU).

2. UBICACION DE PROYECTO

La siguiente ilustracién muestra en planta general el tramo de intervencién previsto.
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Teniendo en cuenta la importancia que reviste la recopilacién de informacién en cuanto al diseno de
cada elemento vy las posibles interferencias que puedan originarse; se obtuvo informacién relativa a:

« Tendidos de servicios existentes (red cloacal, red de agua y red de desagtie pluvial).
« Estudios de suelo de referencia en la zona.
. Hechos existentes y caracteristicas de zona de proyecto.

Dicha informacién fue provista por parte de OPISU a partir de intercambios con el equipo técnico
correspondiente.

4. RELEVAMIENTO DE CAMPO

Considerando las caracteristicas del proyecto y los alcances correspondientes al diseno, se llevé a cabo
un relevamiento de condiciones existentes dentro de la zona involucrada, a fines de recopilar datos e
informacion util para el desarrollo y analisis del mismo.

Luego de recorrer el entorno circundante al trazado, se observaron disposicion y caracteristicas de
calzada, veredas, columnas de alumbrado, cordones, trazas de servicios, etc.

4.1 Diagndstico situacion actual

En términos generales el sector de implantacién del proyecto presenta caracteristicas heterogéneas
producto de una falta de ordenamiento. Esta situacién se manifiesta tanto ante la inexistencia de
calzadas delimitadas o estructuras de pavimento, como sobre la disposicidn de lineas de edificacidn,
tendidos de servicios, conformacion de veredas, etc.

Se advierte la necesidad de un proyecto que contemple mejoras tanto en lo que respecta a obra basica,
transito, peatones y la totalidad de entorno.

4.2 Reconocimiento y estudio del trazado

Como objeto de la recorrida de campo, ademas del reconocimiento de la morfologia y estado de la zona,
se estudid el espacio disponible para la materializacién de la obra futura. En una primera aproximacion
se observa que el ancho disponible es reducido, constituyendo la principal complejidad del proyecto, en
conjunto con la falta de ordenamiento mencionada, lo que podria originar interferencias con servicios.

En referencia a ello, se observa la presencia de tendidos eléctricos y columnas de alumbrado publico,
dispuestos irregularmente.

Luego, se observan zanjas de desaglie a cielo abierto que se manifiestan de forma interrumpida a un
lado y otro de la calzada. En la mayoria de los casos presentan obstrucciones y problemas de desaguies.

A fin de completar la descripcidn actual, a continuacion se recorren en imagenes los tramos a intervenir
y su entorno.
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5. RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO

5.1 Generalidades

Para comenzar se adquirid en el Instituto Geogréfico Nacional 6 IGN (ex Instituto Geogréfico Militar 6
IGM) las monografias de los Puntos Fijos Altimétricos del lugar, obteniendo también sus cotas, para
poder referenciar con esta informacién la altimetria del proyecto a cotas IGN. De la misma manera se
adquirieron las monografias de los puntos POSGAR cercanos a la zona a relevar para poder
georreferenciar planimétricamente el relevamiento del proyecto a la red nacional POSGAR en
coordenadas planas UTM.

Mientras que una comision se dedicd a relevar puntos caracteristicos, otra comisién se aboco a realizar
el transporte de cota, a partir de la Estacién Permanente IGM1, dandole cota al punto fijo del proyecto.

En un lugar accesible, se colocd un mojon para materializar el traslado de las coordenadas (Punto Fijo de
proyecto). Una vez materializado cada punto, se posiciond el receptor mévil sobre él. Se comienza con el
proceso de traslado de coordenadas al colectar datos los dos receptores en simultaneo durante el
tiempo prudente para el mismo y se obtienen de esta manera las coordenadas del punto de referencia
en el sistema WGS 84.

El punto a materializar (mojones) sirve ademas de apoyo para cualquier medicidn topogréfica
convencional posterior, ya sea con G.P.S. y/o nivel. Su ubicacién se determind teniendo en cuenta la
accesibilidad, la maniobrabilidad de los equipos, la seguridad de los topdgrafos, ingenieros, ayudantes y
toda otra persona afectada a la mediciéon. Ademas el punto esta resguardado contra posibles choques,
golpes vy roturas.

La red de mojones nombrada anteriormente se midid en su totalidad con GPS, realizando el transporte
de cota desde un punto altimétrico (calculado a partir de una transformacion de alturas tdaGeoba),
mediante una nivelacion geométrica de ida y vuelta. La misma se hizo con tramos de nivelada que no
superaron los 90 metros, verificandolas luego estadimétricamente.

El relevamiento se geo-referencié al marco de referencia POSGAR 07 (Posiciones Geodésicas Argentinas
de 2007), en coordenadas planas GAUSS KRUGGER y plano de nivelacion con cotas IGM (Instituto
Geografico Militar).

La red GPS POSGAR estd compuesta por una serie de puntos distanciados no mas de 200km entre si,
cuyas coordenadas estdn geodésicamente referenciadas al elipsoide internacional denominado WGS84
(Word GeodeticSistem 1984). Es en este sistema de coordenadas elipsoidales en las cuales siempre
trabaja el GPS. Para poder poseer buena precision en toda medicion GPS fue fundamental efectuar
previamente el traslado de las coordenadas POSGAR a un punto del proyecto. De esta manera uno
asegura mediciones ajustadas y correctas.

Para los relevamientos se utilizaron cinco receptores GPS Trimble, un receptor R6 RTK de doble
frecuencia L1/L2, con capacidad de resolucion de ambigliedades en forma automadtica en tiempo real,
R:T:K (Real Time Cinematic). Para el control y almacenamiento de datos se utilizé una colectora -
controladora general TSC3, con software interno Trimble Acces.

Cuatro receptores R4 RTK: un receptor base y uno mévil. Ambos receptores son de doble frecuencia
L1/L2, con capacidad para resoluciéon de ambigtiedades en forma automatica en tiempo real, R.T.K. (Real
Time Cinematic). Para el control y almacenamiento de datos se utilizd una colectora - controladora
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general RECON, con software interno Trimble Digital Fieldbook y una controladora general TSC2, con
software interno Survey Controler.

El uso de este tipo de receptores permitié que la zona de trabajo en su totalidad fuese relevada por este
método y prescindir de levantamientos, realizados con estacién total, mas lentos y de menor precision.

Para la nivelacidn se utilizé un nivel digital marca Leica modelo Sprinter 150M, con una precision
kilométrica a doble recorrido de + 0,7 mm.

El software de planificacidén y Post-proceso fue el Trimble Geomatics Office.

5.2 Relevamiento planialtimétrico en campo

Como producto final en la etapa de relevamiento se conformd una nube
de puntos relevados (representacidn en planta), con su correspondiente
trazado de lineas y colocacién de bloques de dibujo. Cada caracteristica
relevada se la diferencid en distintas capas para una mejor interpretacion.

Se utilizé software de aplicacién que permite realizar un Modelo Digital
de Terreno conformado a partir de todos los puntos relevados y lineas de
quiebre existentes en el mismo; el cual servird para un posterior proyecto.

Dentro de la zona de relevamiento existen interferencias subterraneas no identificables en terreno, por
lo que se aconseja solicitar a las reparticiones pertinentes la ubicacidon exacta de las mismas.

5.3 Puntos fijos

PUNTO
NORTE ESTE COTA FIJO

6158203,232|5631748,988 23,090 PF 01
6158631,559|5631299,668 19,085 PF 02
6158650,080|5631125,187 15,690 PF 03
6158822,708 | 5631483,684 23,703 PF 04
6158534,855|5631997,083 22,963 PF 01A
6158314,423|5631920,799 22,682 PF 02A
6158322,7145631475,300 24,082 PF 03A
6158477,822|5631309,452 21,401 PF 04A

Tabla 1 — Listado de Puntos Fijos

6. ESTUDIO DE SUELOS

6.1 Descripcion de los trabajos

Se adjunta a la presente Memoria un anexo relativo al presente apartado con la totalidad de estudios
realizados.

6.1.1 Trabajos en campo

Mediante barreno manual, se recuperaron muestras representativas de suelo, alteradas e inalteradas,
hasta un metro y medio (1,50 m) de profundidad maxima, identificAndolas y empaquetandolas de
manera hermética, para conservar inalterables sus condiciones naturales de humedad (ASTM-D-1587).

Luego:
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« Sedelimitd la secuencia y espesor de los diferentes estratos por reconocimiento tacto visual de
los suelos extraidos.

« Se realizd la extraccion de muestras tipo en las calicatas a cielo abierto.

« Enlas calicatas se efectud determinacion de densidad in situ para suelos finos, método de cono
de arena (VN-ES8).

« Serealizaron ensayos DCP, penetracion dinamica de cono, en todos los puntos investigados.
(ASTM D 6951).

« Mediante un geoposicionador de mano (GPS) se relevaron las ubicaciones geograficas (WGS 84)
de las bocas de perforacion.

6.1.2 Trabajos en laboratorio

Sobre la totalidad de las muestras obtenidas se efectuaron los siguientes ensayos:

« Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a 110°C (ASTM D
2216).

« Observacién macroscopica de las muestras: color, textura, concreciones calcareas, materia
organica, oxidos, etc.

. Limites de Atterberg: liquido y plastico; por diferencia: indice de plasticidad (ASTM D 4318).

« Determinacién de la fraccion menor de 0,074 mm (limo + arcilla) por lavado sobre el tamiz
standard N° 200 (ASTM D 1140).

« Anadlisis granulométrico por tamizado sobre la serie estandar de tamices (ASTM D 422).
. (lasificacion de los suelos, conforme al Sistema de la H.B.R. (ASTM D 3282).
Sobre las muestras tipo, obtenidas de las calicatas, segun la técnica de la DVBA.
« Ensayo de compactacion Proctor Standard (AASHO T 99).
. Ensayo de compactaciéon Proctor Modificado (AASHO T 180).

« Valor Soporte California (VSR) sobre probetas moldeadas dindamicamente con 12, 25 y 56 golpes
por capa, y el 100 % del contenido de humedad éptima.

6.1.3 Ubicacion de las prospecciones

En la siguiente tabla se presentan las posiciones geograficas de los puntos investigados.

Calicata / Pozo a barreno Ubicacion geogréfica
Cco1 S340 42'42,6" - W580 33 50,5”
Co2 S340 42 30,6" - W580 34’ 02,6"
BO1 S340 42 46,1" - W580 33 46,0"
BO2 S34042'37,1" - W580 33'57,9”
BO3 S34042'27,8” - W580 33’ 56,4”

Tabla 2 — Listado de puntos de Auscultamiento Geotécnico

Mediante la imagen satelital siguiente (fuente: Google Earth), se pueden observar las ubicaciones de los
cateos ejecutados.
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6.2 Identificacion de los suelos detectados

Como sintesis del andlisis de la totalidad de las muestras recuperadas, tanto en los cateos ejecutados a
barreno como en la calicata a cielo abierto, se puede deducir lo siguiente:

« Desde la superficie de terreno hasta los 0,42 m a 0,80 m se detecta presencia de escombros v,
en la zona de la C1, mezclados con residuos domiciliarios.

« Subyacen, hasta la profundidad investigada de 1,50 m, suelos tipo A4 (de textura limosa a limo-
arcillosa), con indice de grupo entre 0 y 8, siendo los netamente predominantes.

SEREED PROF. DESDE PROF. FINAL COLOR / TEXTURA / OLOR ASTM D
(m) (m) 3282
Cc1 0.00 0.10 Relleno (escombros)

Limo arcilloso con raices
CiM1 A 0.10 0.30 - A-4 (5)
castafio oscuro

Arcillo limoso con escombros

C1M2A 0.30 1.00 y raices castafio A-6 (11)
oscuro/Piedras, escombros
c2 0.00 0.10 Relleno (escombros)

Arcilloso castafio oscuro con
C2M1A 0.10 0.50 A-7-5(15)
vetas pardas

Arcilloso castaiio oscuro con
C2M2A 0.50 1.00 A-7-5 (18)
vetas pardas

Arcilloso castafio oscuro con

B1M1 0.00 0.10 A-6 (11)
escombros/escombros
Arcilloso castafio rosado con
B1M2 0.10 0.50 A-7-5(19)
cal
Arcillo limoso castafio rosado
B1M3 0.50 1.50 , A-7-6 (17)
humedo
B2 0.00 0.07 Relleno (escombros)
B2M1 0.07 0.30 Arcillo limoso castafio oscuro | A-7-6 (16)
Arcillo limoso castario rosado
B2M2 0.30 0.70 A-7-5(18)
oscuro
Arcillo limoso castafio rosado
B2M3 0.00 1.50 A-6 (14)

claro

Limoso castano
B3M1 0.00 0.20 A-4(5)
oscuro/piedra escombros

Limo arcilloso, castafo rojizo
B3M2 0.20 1.50 ) A-4 (8)
oscuro/Piedras escombros
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6.2.1 Valoracion de Subrasante

Se realizaron ensayos de Densidad in situ y DCP en campo, a continuacion se describen los resultados
obtenidos.

6.2.1.1 Ensayos de Densidad in situ

Mediante la técnica del Cono de Arena, se determinan los tenores de densidad seca y humedad de las
diferentes capas detectadas tacto-visualmente en los cateos realizados.

La densidad seca obtenida in situ a nivel de subrasante arrojé valores que oscilaron entre los 1,152 y
1,303 g/cms hasta los 1,00 m de profundidad; mientras que los tenores de humedad oscilaron entre el
12,2% vy el 30,8%.

6.2.1.2 Ensayos DCP

En todas las calicatas y pozos realizados con barreno manual se efectuaron ensayos de penetracion
dindmica de cono. La evaluacion de los estratos se hace mediante las correlaciones dadas por diferentes
autores (Van Vuren, Kleyn, Livneh e Ishai, Webster, y Siekmeier, entre otros). Los resultados arrojan los
siguientes datos generales.

de 0,00 a 0,30 m: CBR = 40%
de 0,30 a 1,00 m: CBR = 20%
de 0,00 a 0,05 m: CBR = 20%
de 0,05 a 0,50 m: CBR = 6%
de 0,50 a 1,00 m: CBR = 4%

Calicata C1 | S34042'42,6" - W58033'50,5"

Calicata C2 | S34042'42,6" - W58033'50,5"

de 0,00 a 0,40 m: CBR = 10%

Barreno 01 | $34942'46,1" - W58033'46,0"
de 0,40 a 1,00 m: CBR = 20%

de 0,00 a 0,15 m: CBR = 30%

Barreno 02 | $34042'37,1" - W58033'57,9"
de 0,15a 1,00 m: CBR = 12%

de 0,00 a 0,20 m: CBR = 30%
de 0,20 a 0,60 m: CBR = 20%
de 0,60 a 1,00 m: CBR = 6%

Barreno 03 | $34942'27,8" - W58033'56,4"

Tabla 4— Resultados DCP
6.3 Ensayos Proctor y Valor Soporte California

Las muestras tipo recuperadas de la Calicata C1 presentaban elevado contenido de escombros y residuos
domiciliarios. Por tal razdn, y en virtud que en la zona del cateo B2 habian obras de zanjeo, se recuperd
una muestra tipo de subrasante en dicho lugar.

Sobre esta muestra tipo se realiza un ensayo de VSR, sobre probeta moldeada dindmicamente y ensayo
de compactacién Proctor Standard, obteniéndose los valores que se indican a continuacién:

. PUVS max. AASHO T 99: 1,515 g/cm3
« Hum. Opt. AASHO T 99: 27,8 %
. CBR100%PUVS in situ: 1,0%
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« Hinchamiento > 5,0%

6.4 Andlisis de resultados y consideraciones

En virtud de los materiales detectados y que la zona estudiada sera destinada a las areas de circulacién
de vehiculos, se dan las recomendaciones para el cdlculo estructural de pavimentos.

. Destape: efectuar una remocion de la capa de suelo vegetal y/o relleno superior de escombros,
en un espesor de 20 cm.

« Parael caso de la capa de subrasante y teniendo en cuenta que los valores obtenidos por el
ensayo DCP fueron sobre muestras que cuentan con un estrés hidrico prolongado, se propone la
adopcién de un CBR de diseno de 1,0%.

« Serecomienda la alternativa de realizar un mejoramiento de la subrasante, en un espesor de 15
cm, removiendo el material existente y agregando un 3 % de cal comercial, homogéneamente
distribuido y convenientemente compactado. En estas condiciones, se le podra asignar a esa
capa de subrasante mejorada con cal un CBR de diseno minimo del 2,0 %.

7. ESTUDIO DE TRANSITO

7.1 Introduccion

A continuacion se indican las hipdtesis asumidas y los procedimientos utilizados para calcular el transito
de diseno de los pavimentos.

7.2 Transito de disefio

Para establecer el numero total de vehiculos se considerd el nimero de camiones recolectores de
residuos, buses de transporte de pasajeros y camiones en la zona. Los automdviles no son tenidos en
cuenta para el cdlculo por su baja incidencia en el deterioro de los pavimentos.

Cabe aclarar que si bien actualmente no circulan vehiculos de transporte de pasajeros por los tramos
analizados, existe la posibilidad de que las lineas que circulan por la Avenida Crovara (Lineas 180 y 630),
las calles Colonia (Linea 624), Peribebuy (lineas 49y 630) y Rucci (linea 620) puedan extender su
recorrido a las calles del presente estudio. Por tal motivo se incorporara un nimero de vehiculos dentro
de los cdlculos.

Por lo tanto, se adoptan las siguientes hipdtesis:

« Frecuencia de los camiones recolectores de residuos: 2 por dia.
« Numero estimado de camiones en la etapa de construccion: 100 por dia.
« Numero estimado de camiones luego de construccion: 50 por dia.
« Frecuencia de vehiculos de transporte de pasajeros: 108 por dia.
De 8 a 20 hs: 3 vehiculos por sentido por hora = 72 vehiculos total por turno.
De 20 a 8 hs: 1,5 vehiculos por sentido por hora = 36 vehiculos total por turno.
« Tasa de crecimiento: 3,00% anual.

El periodo de analisis considerado es de 20 anos, por tratarse del diseno de una estructura rigida.

7.21 Proyeccion de vehiculos acumulados
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ANO 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 |
ANO DISENO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TMDA 260 165 170 175 180 185 191 197 203 209
TASA 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% | 3,0% | 3,0% 3,0% 3,0% | 3,0%
R 9,49E+0 | 6,02E+0 | 620E+0 | 6,38E+0 | 6,57E+0 | 6,77E+0 | 6,97E+0 | 7,18E+0 | 7,40E+0 | 7,62E+0
N° VEHICULOS 7 3 4 7 A 4 A 7 4 3
N° VEH. 9,49E+0 2,81E+0 | 3,47E+0 | 414E+0 | 4,84E+0 | 5,56E+0 | 630E+0 | 7,06E+0
ACUMULADOS A e e 5 5 5 5 5 5
ANO 2035 2036 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 2042 | 2043 | 2044
ANO DISENO 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TMDA 215 221 228 235 242 249 257 264 272 281
TASA 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% | 3,0% | 3,0% 3,0% 3,0% | 3,0%
7,85E+0 | 8,08E+0 | 8,33E+0 | 8,58E+0 | 8,83E+0 | 9,10E+0 | 9,37E+0 | 9,65E+0 | 9,94E+0 | 1,02E+0
N°® VEHICULOS 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5
N° VEH. 7,84E+0 | 8,65E+0 | 9,49E+0 | 1,03E+0 1,21E+0 1,40E+0 | 1,50E+0 | 1,61E+0
ACUMULADOS 5 5 5 6 | V2ER06] o | 131ER06 1 T 6 6
Tabla 5 — Proyeccidn vehiculos acumulados
7.2.2 Calculo de ejes equivalentes para método de la PCA
TIPO CONFIG. | NUMERO | PORCENTAJE | PASADAS EJE EJE EJE
VEHICULO | DE EJES EJES POR TIPO TOTALES |SIMPLES | TANDEM | TRIDEM
Automéviles | 5 0.0% 0
Camionetas
Buses 1-1 2 63,0% 506.202 506.202
1-2 3 0,0% 0 0
Camion sin 1-1 2 27.7% 222.497 | 222.497
acoplado 1-2 3 9,2% 74166 74166
m-1 4 0,0% 0 0
Camidn con 1m-12 5 0,0% 0 0 0
acoplado 12-1 5 0,0% 0 0 0
12-12 6 0,0% 0 0 0
1-1-1 3 0,0% 0 0
Semi 1-1-2 4 0,0% 0 0 0
rem‘:)'l':ue 1-1-3 5 0,0% 0 0 0
1-2-2 5 0,0% 0 0
1-2-3 6 0,0% 0 0 0
TOTAL 100% 8,029E+05 | 728.699 | 74.166 0
Factor de Direccionalidad = 0,50
Factor de Carril = 1,00

Tabla 6 — Ejes equivalentes PCA

8. DISENO DE PAVIMENTOS

8.1 Pavimento de hormigdn

8.1.1 Criterio de diseno estructural

Se realiza la verificacién del pavimento para una vida util de 20 anos, siguiendo la metodologia

desarrollada por la PCA (Portland Cement Association).

8.1.2 Caracterizacion de la subrasante
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Se considera para el diseno estructural una subrasante con CBR = 2,00 %. Dicho valor se adopta en
relacion a los estudios de suelo realizados.

Nota: en caso que se detectara algun sector con valor de CBR menor al previsto para el diseno, se
deberd actuar sobre la capa empleando, por ejemplo, material proveniente de excavaciones en el mismo
predio, rellenos de densidad controlada, etc. a fin de garantizar el valor buscado.

8.1.3 Diseio y aporte de las capas de subbase

Se propone una capa conformada por 10,0 cm de hormigdn pobre.

El Mddulo de Reaccidn Combinado (Subrasante/Subbase), considerando el espesor de la subbase (10,0
cm) vy el CBR de la Subrasante (2,00 %) resulta de 5,8 kg/cm3.

8.1.4 Caracterizacion del hormigon

De acuerdo a la normativa vigente, el espesor requerido del pavimento de hormigdn estd relacionado
con su resistencia, mas especificamente por la resistencia a la flexién, determinada por el método de
ensayo de la norma ASTM C-78.

Segun lo indicado por el método de la PCA, se disena para una resistencia a la flexion a los 28 dias.
Se adopta un mddulo a 28 dias de 635 psi 0 45 kg/cm2.

8.1.5 Diseno del espesor de hormigon

Para la determinacidn del espesor de hormigdn requerido se utilizé la metodologia de la PCA (Portland
Cement Association).

Las variables de ingreso adoptadas son las siguientes:

« Factor de Seqguridad de Carga (LSF): se adopta un valor de 1,10
« Resistencia a la flexion a los 28 dias: 45 kg/cm?2 (tipo H-30)

« Valor de K compuesto: 5,8 kg/cm3

+ Diseno con pasadores

« Se consideran Banquinas de hormigon

Se adoptd un espesor de losa de 18 cm v se realizaron las verificaciones del método.

Se obtuvo, que con el espesor de hormigdn proyectado se cumplen satisfactoriamente ambas
verificaciones:
Consumo de fatiga: 66,58 % <100 %
Consumo de erosion: 27,61% <100 %
Se presenta a continuacion la verificacién mediante PC
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PLANILLA DE RESULTADOS

Espesor estimado (cm) : 18 an Junta con pasadores : Si
“k" Subrasante - Subbase 58 kglom? Banguina de Homigan : S
M odulo de Rotura "MR™ : 45 kgfcmz Posee Subbase a
Factorde Seg. de Cargas "F3C™: 11 Tipo : Cementada
Perodo de Disefio ; 20 afos Espesor: 10 an
Cargas Carga Repeticiones ENELISIS POR FATIGA ENALISIS POR EROSION
de ejes por FSC Ezperadas REPETICIONES| CONSUMO DE |[REPETICIONES DANO POR
ADWMISIBLES FATIGA (%) ADMISIBLES EROSION (%)
1 2 3 4 5 & 7
EJES SIMPLES 8. Tension Egquivalents : 16,26 10. Factor Erosidn: 2,50
9. Factor de Rel. de Tens.: 0,361
105 11,6 B46.524 821.850 66,50 2196136 24 89
a5 10,5 108,305 138263737 0,08 5.910.682 1,85
a6 95 72870 [limitado 0,00 llimitado 0,00
SUMA PARCIAL 728699,18 66,58 26,74
EJES DOBLES 11. Tenzidn Equivalente 13,65 13. Factor de Erosidn: 2,54
12. Factor de Rel. de Tens.: 0,303
18,0 19,8 55.624 [limitado 0,00 6.389.3M 0,87
16,2 17,8 11.125 [limitado 0,00 [limitado 0,00
144 15,8 7417 [limitado 0,00 [limitado 0,00
SUMA PARCIAL 74,166 0,00 087
EJES TRIPLES 14, Tensidn Equivalente : 10,88 16. Factor de Erosion: 258
15. Factor de Rel. de Tens. 0,242
255 281 0 llimitado 0,00 6.356.953 0,00
230 253 0 [limitado 0,00 [limitado 0,00
204 224 0 llimitado 0,00 llimitado 0,00
SUMA PARCIAL ] 0,00 0,00
CONSUMO DE FATIGA 66,6 % I
[oafio POREROSION 276 %

Tabla 7 — Cdlculo de espesores de pavimento, Método PCA

8.1.6 Diseiio de juntas

Se procede a continuacion al diseno de las dimensiones de pasadores y barras de unién.

8.1.61

Separacion entre juntas

Los detalles y disposicidn de las distintas juntas se presentan en el plano “17M-JUN-00.dwg”.

8.1.6.2

Diseno de las barras de union

Las barras de unidn se colocan a fines de evitar la separacién de los bordes de losas adyacentes,
manteniéndolas vinculadas.

8.1.6.21

Para este caso se propone la utilizacién de acero conformado tipo lIl.

=

OPISY,

Calculo del diametro y separacion
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fe=(f.W.b)/ c

Donde:

f = coef. de friccidn entre losa y subbase granular =1,8
W = peso por m2 de losa

b = distancia a borde libre

oe = Tension de traccion = 3000 kg/cm2

fe = Cuantia de hierro (cm2/m)

8.1.6.2.2 Calculo de la longitud

La longitud minima de las barras de unidn se obtiene a partir de la fuerza de adherencia entre barra y
hormigdn, mediante la siguiente formula:

f'. oo = pP. (sz,) . Oadm adh

Donde:
p = perimetro de la barra de unién L = Longitud de la barra de unién
cadm adh.= Tensién admisible de adherencia (24 kg/cm?2)

Dado que la separacidon adoptada es menor a la maxima calculada, |a tensidn de traccidn ot a la que
estard sometida cada barra serd menor a la tensién admisible ce.

Con dicha tensidn de traccidn, se calcula la longitud minima para asegurar la adherencia acero-
hormigdn.

Teniendo en cuenta la longitud comercial de las barras y buscando optimizar el aprovechamiento de los
materiales, se adoptan separaciones que permitan tensiones de trabajo inferiores a las maximas
admisibles, y al mismo tiempo, longitudes para las barras de unién a emplear que minimicen el
desperdicio a la hora de seccionar las barras.

Diametro de barras =10mm

Diametro de barras = 10mm

ANCHO (m)

Datos 3,00 | 3,50 | 4,00

375 Separacion (m) | 0,70 | 0,50 )

! Longitud (cm) | 65 65

LARGO 420 Separacion (m) | 0,60 | 0,50
(m) ! Longitud (cm) 65 65
4 80 Separacion (m) | ) 0,50

! Longitud (cm) 65

a&'\r{g‘ PLIEG-2025-02645957-GDEBA-DPTY LLOPISU
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Tabla 8 — Dimensionamiento barras de union

Calculada la separacidn entre barras de unidn, la separacion entre la barra de unidén extrema'y la junta
debe ser la mitad de aquella en caso de que las juntas transversales no posean pasadores. En el caso de
juntas transversales con pasadores, las barras de unidn deben alejarse 0,40m de los extremos.

Las barras se deben ubicar en la mitad del espesor de la losa.

8.1.6.3 Diseno de pasadores

Para su cdlculo se considera la Tabla 3.17 de la Advisory Circular 150/5320-6E de la Federal Aviation
Administration:

TABLE 3-17. DIMENSIONS AND SPACING OF STEEL DOWELS

Thickness of Slab Diameter Length Spacing
6-7in (152-178 mm) % in' (20 mm) 18 in (460 mm) 12 in (305 mm)
7.5-12 1 (191-305 mm) 1in® (25 mm) 19in (480 mm) 12 in (305 mm)
12.5-16 1n (318-406 mm) 1%in’ (30 mm) 20in (510 mm) 15 m (380 mm)
16.5-20 1n (419-58 mm) 1%in' (40 mm) 201n (510 mm) 18 in (460 m)

: 20.5-241n (521-610 mm) 2in° (50 mm) 24 in (610 mm) 18 in (460 mm)

Dowels noted may be solid bar or high-strength pipe. High-strength pipe dowels must be plugged on each end
with a tight-fitting plastic cap or mortar mix.

Tabla 9 — Dimensionamiento de pasadores

Se tiene entonces, para un espesor de losa de 18 cm:
Separacion: 30 cm

Didmetro: 20 mm

Longitud: 45cm

9. DISENO GEOMETRICO

9.1 Parametros geométricos

Los siguientes parametros corresponden a las calzadas proyectadas:
9.11 Velocidad

La velocidad directriz condiciona la adopcidn de los diferentes parametros de diseno involucrados dentro
del proyecto (radios de giro, pendientes, parametros de curvas verticales, etc.).

Se adopta como velocidad de diseno 40 km/h, no obstante, puede advertirse que dicha velocidad es
superior a las velocidades de operacién de las calles en cuestion dado que se trata de vias de
configuracién variable, con heterogeneidad en cuanto a anchos de calzada, veredas, disposicién de
servicios, etc. todo ello dispuesto en un escaso ancho de zona de camino.

9.1.2 Pendiente transversal de calzada

A efectos de evacuar el agua de lluvia sobre calzada vy facilitar la conservacion y limpieza de la misma, es
necesario adoptar perfiles con pendiente. La calzada se proyectara con una pendiente transversal del
2% hacia cada lado a partir del eje.

9.1.3 Pendiente longitudinal de calzada

KX{”\" PLIEG-2025-02645957-GDEBA-DPTY LLOPISU
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Las pendientes longitudinales deben proyectarse con el objetivo de evitar la acumulacién de agua sobre
calzada. La pendiente minima absoluta prevista en este caso se fija en 0,15%.

9.1.4 Anchos de carril

Se asume como criterio alcanzar el mayor ancho de calle posible a fines de asegurar la circulacién
vehicular, sin que ello implique afectaciones a construcciones o servicios.

Dado que en todas las calles del presente proyecto se contempla un ancho entre lineas de edificacién de
15,00m y considerando que las mismas preveran doble sentido de circulacién, con un carril por sentido,
se adoptan 3,50m de ancho por carril en todos los casos.

9.1.5 Radios de giro

Se adopta como radio minimo absoluto de giro en el cruce de vias locales: 6,00 m. Deseable: 9,00m.

9.1.6 Veredas

En ciertos sectores, sobre lado izquierdo, se ejecutaran veredas de hormigén peinado en una porcién de
1,20m de ancho, preferentemente a una pendiente transversal méxima del 2%.

El resto de las mismas se materializaran de suelo, contemplando pendiente y anchos variables de
acuerdo a proyecto.

9.1.7 Cordones
Se aplican cordones integrales de 0,20m de ancho en su base y 0,15m de altura, adosados a las losas de
hormigdn que conforman la superficie de rodamiento.
9.2 Planimetria

« Radios minimos de curvas horizontales (de acuerdo a Tabla N°3 del “Manual de normas de
diseno geométrico de carreteras” - Ano 1980):

Radio minimo con transiciones

Velocidad R Le S p
[km/h] [m] [m] [m] [%]
40 60 40 1,60 6,00

Tabla 10 — Radios minimos curvas horizontales DNV

9.3 Altimetria

« Pardmetros minimos de curvas verticales: (K=P/100) (de acuerdo a Tablas N° 9y N° 11 del
“Manual de normas de diseno geométrico de carreteras” - Ano 1980):

Velocidad [km/h]
Tipo de curva
40
Céncava, K [m] 6,25
Convexa, K [m] 6,25

Tabla 11 — Pardmetros minimos curvas verticales DNV

9.4 Perfiles tipo de obra basica y estructura de pavimento
ﬁ'@y"‘ PLIEG-2025-02645957-GDEBA-DPTY LLOPISU
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Las caracteristicas de los perfiles tipo de obra basica responden a los pardmetros geométricos
previamente indicados y se pueden ver a continuacion.

Minimo 14,50m

VEREDA CALZADA VEREDA

Variable 3.50m Variable

Figura 11 — Perfil tipo N21 — Aplicacion en Calles

Minimo 14,50m

VEREDA CALZADA VEREDA

Variable

Variable Variable | Variable Variable

1,20m 1,20m

Figura 12 — Perfil tipo N°2 — Aplicacion en intersecciones o zonas de transicion

Minimo 11,10m
VEREDA CALZADA VEREDA
6,00m
Variable 3,00m ‘ 3,00m Variable
|

1,20m | 1,20m
oy 0,20m | 0.20m ;o)

%, %,

)76 1om 11 2% 2% o.10m L%

— W@%"‘éﬁm&azm«an’.mmm.... e e TR e —

0.20m 77177 e e > =5 20m

Figura 13 — Perfil tipo N23 — Aplicacion en Calle Don Segundo Sombra entre Gibraltar y Gaboto

Referencias:
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(1) CARPETA DE HORMIGON SIMPLE H-30, EN 0,18 m DE ESPESOR

(2) BASE DE HORMIGON POBRE, EN 0,10m DE ESPESOR
(3) SUBRASANTE MEJORADA CON CAL UTIL VIAL AL 3% EN 0,15m DE ESPESOR

(4) CORDON INTEGRAL DE HORMIGON S/PLANO TIPO
(5) VEREDA DE H°, EN 0,10m DE ESPESOR

10. DISENO DE OBRAS DE DRENAJES

101 Objetivo

El objetivo del presente capitulo consiste desarrollar el diseno de un sistema de drenaje eficaz para la
zona de estudio, consistiendo en una red de: corddn-cunetas, de manera de evitar zonas con
anegamientos.

10.2 Descripcion de sistema actual

El sistema actual se encuentra compuesto por canales excavados con mantenimiento eventual, lo cual
genera (en base a pendientes presentes) zonas con sedimentos que impactan en el flujo del agua que
discurre a través de los distintos elementos.

En lo referente al drenaje de la zona de proyecto se puede observar una divisoria de aguas en
proximidades de las intersecciones con la calle Asamblea. Ejemplo de ello es la calle Don Segundo
Sombra, como se puede observar en la siguiente imagen:

DON SEGLNDO SONEEM
ALTMETRIA- EXAGERACKEI0.200

Figura 14 — Altimetria de Calle Don Segundo Sombra

Sobre la calle Pujol se encuentra una linea de puntos, donde parte del sistema realizara la descarga, asi
como hacia la Avenida Crovaray la calle Gaboto.

El resto de la red vial fue analizada de la misma forma, planteando una planimetria de escurrimientos
que contemple las descargas al sistema existente.

Es importante destacar que se han tenido en cuenta aportes de escorrentias provenientes de calles no
incluidas en el presente proyecto, pero que necesariamente descargan dentro del sistema previsto.

En la siguiente imagen se presentan los escurrimientos determinados.
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10.3 Descripcion general de sistema propuesto

Tanto en la calle Pujol como en calle Colonia, el sistema propuesto se encuentra constituido por la
conduccion superficial mediante corddn cuneta (formado por la pendiente de la losa con el apoyo del
corddn integral), los cuales permitiran conducir el agua precipitada sobre la superficie de la calzada de
rodamiento hacia los puntos de conexién con el drenaje existente.

Mientras que para la calle Gaboto Bis se plantea un sistema compuesto por conduccién superficial
mediante el empleo de corddn cuneta hasta sumideros, los cuales permitirdn captar e ingresar el agua al
sistema subsuperficial constituido por canerias pluviales unidas mediante cdmaras de acceso. Este
sistema descargarad al sistema subsuperficial existente segun indicaciones de las autoridades locales.

El sentido de drenaje respondera a las condiciones actuales, con leves ajustes para mejorar el
funcionamiento del sistema proyectado.

10.4 Caudales de aportes superficiales - Método Racional

Considerando el esquema de escurrimientos previsto, se desarrollara un calculo hidroldgico que
determine los caudales de las cuencas de aporte a través del Método Racional, contemplando
principalmente lo proveniente desde la nueva superficie pavimentada, respetando / formalizando las
secciones existentes de cunetas excavadas.

El Método Racional estd basado en la siguiente férmula:
_C*I*A
%= 360

Donde:

v Q:Caudal en m3/seg

v' C: Coeficiente de escorrentia

v | :Intensidad de la lluvia en mm/h

v" A Area de la cuenca de aporte en Ha.

Se adoptd un Tiempo de Recurrencia — TR - para el diseno hidraulico de:

« Corddn Cuneta y Sumideros: Diseio 5 (cinco) anos. (TR = 5 aiios) y una verificacion a 10
(diez) anos.

De Hidrologia Aplicada - Ven Te Chow se determina el coeficiente de escorrentia para cada tipo de
superficie pavimento, techado y especio verde:
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TABLA 15.1.1

Coeficientes de escorrentia para ser usados en el método racional

Periodo de retorno (anos)
Caracteristica de la superficie 2 5 10 25 50 100 500
Areas desarrolladas
Asfaltico 0.73 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00
Concreto/techo 0.75 0.80 0.83 (.88 092 097 1O

Zonas verdes (jardines, pargues, ete.)

Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del drea)
Plano, 0-2% 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.58
Promedio, 2-7% 0.37 0.40 0.43 0.46 0.49 0.53 061
Pendiente, superior a 7% 0.40 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62

Condicidn promedio (cubierta de pasto del 50 al 75% del drea)
Plano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 034 0.37 0.41 0.33
Promedio, 2-7% 0.33 0.36 0.38 042 0.45 0.49 0.58
Pendiente, superiora 7% 0.37 040 0.42 0.46 .49 0.53 .60

Condicidn buena (cubierta de pasto mayor del 75% del drea)
Plano, 0-29% 0.21 0.23 0.25 0.29 032 .36 0.49
Promedio, 2-7% 0.29 0.32 0.35 0.39 042 (.46 0.56
Pendiente, superior a 7% 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.51 0.58

Tabla 1 — Coeficientes de Escorrentia del Método Racional

Luego se calcula un coeficiente de escorrentia ponderado:
Cp=2z(Ci.Ai)/ATotal
Donde:
v (Cp: Coeficiente de escorrentia ponderado
v Ci: Coeficiente de escorrentia particular de cada drea
v Ai:Areade aporte enrelacién al Ci
v' ATotal : Area total de aporte

La intensidad de la precipitacidn se obtiene de la féormulas de Curvas de Intensidad - Duracion -
Recurrencia, conseguidas a partir del estudio de los registros de la estacion de Villa Ortuzar. Los motivos
de la adopcidn de dichos datos responden a lo siguiente:

> De acuerdo con lo establecido en la “GUIA PARA LA ELABORACION DE DOCUMENTACION DE
PROYECTOS DE DESAGUES PLUVIALES” - DIRECCION PROVINCIAL DE HIDRAULICA
DIRECCION TECNICA - DEPARTAMENTO PROYECTOS, las ecuaciones de lluvias requeridas
corresponden a las Curvas IDF de la Estacion Villa Ortuzar de Capital Federal.

Estudios han comparado 11 anos simultaneos de registros mensuales tanto en Capital Federal (Estacion
Villa Ortdzar) como la correspondiente a Ezeiza (Ezeiza Aero). Del andlisis de estas series de datos, se
concluye que Capital Federal tiene una media de precipitaciones superior a la correspondiente a Ezeiza.
Y dado que se ha trabajado durante suficiente tiempo con estos datos, se recomienda que sean

adoptados para el calculo de los caudales dg Proyecﬁﬂf‘lEG-2025-02645957-GDEBA-DPTYLLOPISU
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Comparativa
Precipitacion mensual acumulada media

Ezeiza Aero - Capital Federal (1973- 1984)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

| B Capital Federal M Ezeiza |

Comparativa
Precipitacion anual acumulada media
Capital Federal (1973- 1984)
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£ 1000 © O o S O O D
800 i N >
A)Q; /|
600 ZT Y IN/
400
1973 1975 1977 1979 1981 1983
— Capital Federal —0— Media Capital Federal
Ezeiza Aero —&— Media Ezeiza Aero

Figura 16 — Datos Histdricos de Estaciones Villa Ortuzar y Aeropuerto de Ezeiza
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De acuerdo con el Programa de Gestidn del Riesgo Hidrico de la Ciudad de Buenos Aires, los datos son
los siguientes:

Tabla 2-37. Distnbucion P-D-F para el patron “basico” de luvias en la Estacion Observatono de la Ciudad de
Buenos Airas, en base a la sene de datos 1937-F2b2012. La precipitacion se indica en mm.

Duracién Intervalo de Recurrencia (anos)

(min) 2 5 10 20 50 100 .
5 12 16 18 21 24 27 D,/ Do
10 18 24 28 a2 38 41 Dy / Dsp=oas
15 23 k1| 36 4 48 53 D,/ Dy =osr
20 26 34 40 46 53 59 D,/Dyguges
25 28 38 45 51 59 65 D,/ Dy «ort
30 31 LY 48 54 63 69
60 40 54 63 72 84 92
90 46 52 73 84 a7 108

120 50 58 80 91 105 116 Ajuste Gumbel (del
180 54 72 84 96 110 122 tipo GEV)

360 61 32 96 110 127 140

720 83 110 129 146 169 186

1440 88 "7 136 155 179 197

Tabla 2 — Distribucion PDF — Estacién Observatorio de CABA

A partir de la distribucién PDF, se obtiene la tabla donde se muestra la intensidad en funcién del tiempo
de recurrencia y la duracién:

Duracion Recurrencia (afos)
(min) 2 5 10 20 50 100
5 144.00 192.00 216.00 252.00 288.00 324.00
10 108.00 144.00 168.00 192.00 228.00 246.00
15 92.00 124.00 144.00 164.00 192.00 212.00
20 78.00 102.00 120.00 138.00 159.00 177.00
25 67.20 91.20 108.00 122.40 141.60 156.00
30 62.00 82.00 96.00 108.00 126.00 138.00
60 40.00 54.00 63.00 72.00 84.00 92.00
90 30.67 41.33 48.67 56.00 64.67 72.00

120 25.00 34.00 40.00 45.50 52.50 58.00
180 18.00 24.00 28.00 32.00 36.67 40.67
360 10.17 13.67 16.00 18.33 21.17 23.33
720 6.92 9.17 10.75 12.17 14.08 15.50
1440 3.67 4.88 5.67 6.46 7.46 8.21

Tabla 3 — Intensidad-Duracion-Frecuencia

Utilizando el método de cuadrados minimos, se parametrizan las curvas IDF:

L A
P™(t+ B¢

Donde
v"Ip: intensidad parametrizada, en mm/h

vt tiempo de duracién, en minutos
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v A By C pardmetros

De acuerdo con el periodo de retorno se tienen distintos valores de A, B, y C. Para lograr similitud entre
ambas curvas se busca que la sumatoria del cuadrado de la diferencia entre dichas intensidades (para

cada periodo de retorno) sea minima.

Z(I - Ip)2 - minimo
Donde

I: intensidad, en mm/h

Entonces, los parametros resultantes son:

Parametros Tiempo de Recurrencia (afos)

2 5 10 20
A 858,57 1121,79  1535,11  1576,43
B 6,47 6,37 8,34 7,07
C 0,73 0,73 0,76 0,74

100
2046,37
7,08
0,74

Tabla 4 — Parametros de las curvas IDF

Con estos datos se terminan de generar las curvas IDF para distintas recurrencias, de las cuales solo

seran empleadas las de diseno y verificacion.

Duracion (min)

350.00 =2afios
=5 afios
300.00 \ 10 afios
\\ e )0 A0S
— 250.00 : ===>50afios
-'E.. \\\ s 100 2105
£ 200.00 N\
k: \\\\\
1]
T 150.00
7]
g \
= 10000 \
50.00 = —
U.[I] T T T T 1
0 10 20 30 40 60

Figura 17 — Curvas IDF para Estacién Villa Ortuzar

El “tc” es el Tiempo de Concentracidén en minutos calculado de la siguiente manera:

Tc=Ts+Tt
Donde:
v Ts = tiempo de escurrimiento superficial

v/ Tt = tiempo de traslado

= OPISU
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El cdlculo de Ts se realiza con la férmula de Kirpich:

Ts (min) = 56,9*(L3/H)°™

Donde:

v L=eslalongitud del curso de agua mas largo (en km)

v H = es la diferencia de nivel entre la divisoria de aguas y la salida (en m)

El calculo de Tt de la cuneta se realiza en funcidn de sus caracteristicas hidraulicas:

Tt = Longitud del tramo / Velocidad del tramo

Para el andlisis de las cunetas, se considera:

> tiempo de concentracidn correspondiente a escurrimiento superficial;

> tiempo de concentracidn minimo igual a 10(diez) minutos.

> Para las cuencas provenientes de lotes internos, correspondientes a techos, donde la lluvia
escurre hacia la calle, se deben contemplar para el analisis.

Para la verificacién hidrdulica se realiza el plano de cuencas. En funcidn a ello se calculan los caudales de
diseno y verificacion.

Calle Cuenca Area Area Tc ITR5S ITR 10 C QT 5 QT 10

- - (m?) (Ha) (min) (mm/hs) | (mm/hs) = (m3/s) (m3/s)
GIE(S:QlA-t'IE'AR SC01 | 1436,87 0,14 10 145,77 168,25 0,81 0,05 0,05
1 SC02 | 1695,33 0,17 10 145,77 168,25 | 0,81 0,06 0,06
SC03 | 1552,02 0,16 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06
SC04 | 1592,15 0,16 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06
GIEthEAR SCo5 | 1089,82 0,11 10 145,77 168,25 0,81 0,04 0,04
5 SC06 | 1256,29 0,13 10 145,77 168,25 | 0,81 0,04 0,05
sco7 840,61 0,08 10 145,77 168,25 | 0,81 0,03 0,03
scos 816,67 0,08 10 145,77 168,25 | 0,81 0,03 0,03
SC09 | 1230,95 0,12 10 145,77 168,25 | 0,81 0,04 0,05
SC10 | 1513,39 0,15 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06
CALLE sc11 936,33 0,09 10 145,77 168,25 | 0,81 0,03 0,04
IBARROLA sc12 | 1102,95 0,11 10 145,77 168,25 | 0,81 0,04 0,04
SC13 | 1211,49 0,12 10 145,77 168,25 | 0,81 0,04 0,05
sci4 | 1216,69 0,12 10 145,77 168,25 | 0,81 0,04 0,05
SC15 | 1146,40 0,11 10 145,77 168,25 | 0,81 0,04 0,04
SC16 | 1584,25 0,16 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06
CALLE SC17 | 1048,65 0,10 10 145,77 168,25 | 0,81 0,03 0,04
ASAMBLEA SC18 | 1489,63 0,15 10 145,77 168,25 0,81 0,05 0,06
sc47 866,07 0,09 10 145,77 168,25 | 0,81 0,03 0,03
sc48 821,18 0,08 10 145,77 168,25 | 0,81 0,03 0,03
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Calle Cuenca Area Area Tc ITR5 ITR 10 C QT 5 QT 10
- - (m?) (Ha) (min) (mm/hs) | (mm/hs) = (m3/s) (m3/s)

SC19 774,33 0,08 10 145,77 168,25 | 0,81 0,03 0,03

SC20 701,12 0,07 10 145,77 168,25 | 0,81 0,02 0,03

SC49 | 1565,15 0,16 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06

sc21 | 1000,38 0,10 10 145,77 168,25 | 0,81 0,03 0,04

CALLE SC22 | 1100,05 0,11 10 145,77 168,25 | 0,81 0,04 0,04

GAVILAN SC50 | 2760,40 0,28 10 145,77 168,25 0,81 0,09 0,10

sc51 | 1592,01 0,16 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06

sc23 | 1117,74 0,11 10 145,77 168,25 | 0,81 0,04 0,04

CALLE JOSE | SC24 | 1538,59 0,15 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06

C PAZ sc25 | 1251,13 0,13 10 145,77 168,25 0,81 0,04 0,05

Sc26 | 1562,71 0,16 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06

CALLE 17 DE| SC27 | 1558,85 0,16 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06

MARZO sc28 | 1269,06 0,13 10 145,77 168,25 0,81 0,04 0,05

SC29 | 1387,10 0,14 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,05

SC30 | 1157,37 0,12 10 145,77 168,25 | 0,81 0,04 0,04

SC31 | 1834,83 0,18 10 145,77 168,25 | 0,81 0,06 0,07

SC32 | 2066,96 0,21 10 145,77 168,25 | 0,81 0,07 0,08

CALLE DON SC33 | 2221,39 0,22 10 145,77 168,25 0,81 0,07 0,08
SEGUNDO

SOMBRA SC34 | 2124,95 0,21 10 145,77 168,25 | 0,81 0,07 0,08

SC35 | 2005,06 0,20 10 145,77 168,25 | 0,81 0,07 0,08

SC36 | 1936,80 0,19 10 145,77 168,25 | 0,81 0,06 0,07

SC37 | 2743,94 0,27 10 145,77 168,25 | 0,81 0,09 0,10

SC38 | 3128,83 0,31 10 145,77 168,25 | 0,81 0,10 0,12

SC39 | 1603,78 0,16 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06

SC40 | 1885,77 0,19 10 145,77 168,25 | 0,81 0,06 0,07

CALLE LA sc41 | 1671,07 0,17 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06

PORTENA sc42 | 2073,88 0,21 10 145,77 168,25 0,81 0,07 0,08

sc43 | 1213,41 0,12 10 145,77 168,25 | 0,81 0,04 0,05

SC44 | 1412,67 0,14 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,05

CALLE DE Sca5 | 1934,61 0,19 10 145,77 168,25 | 0,81 0,06 0,07

LOS INCAS sc46 | 1520,86 0,15 10 145,77 168,25 | 0,81 0,05 0,06

Tabla 5— Caudales de aporte

A partir de dichos caudales se deberdn realizar las verificaciones hidraulicas del sistema proyectado.

10.5 Sistema de desagiie pluvial

s
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El sistema involucra el cordén cuneta integrado al pavimento, con la salvedad de algunos sectores
donde se ha tenido la necesidad de descargar al sistema existente debido a las pendientes del terreno
empleadas en el diseno geométrico.

El dimensionamiento de cordones cuneta se realizo a través de la expresidon de Chezy-Manning por
tratarse de escurrimientos a superficie libre:

Q = (W* R(2/3) *i*(1/2))/n
Donde:
v' Q:caudal(enm3/s)
v" W: drea mojada (enm2)
v R:radio hidraulico (en m)
v i: pendiente (en m/m)
v n: coeficiente de Manning

La premisa principal reside en nunca obtener un valor que sobrepase la altura del Cordén en su
conduccion longitudinal.

Cuando la lamina del escurrimiento sobrepasa la media calzada, se modela la calle como un canal
contemplando la simultaneidad de caudales.

A continuacion, se muestra un ejemplo obtenido mediante la aplicacién del Software:

Canal Calle 7m X

Type: |Cross Section - Defing... |

Depth 0075 m
oo Area of Flow 0315 m"2 FHWA Hydraulic Toolbox
0.0 H:1 ‘Wetted Perimater 7150 m
oo g Hydraulic Radius 0044 m P —————— =5 =
Pif meter 0o r Avarage Velocity 11 ms Cross Section
Longitudinal Siope: 00095 (mfm) TopWidth (T) 7000 m
Manning's Roughness: 00110 Froude Number 1672 "
Crifical Depth 0093 m g
Critical Welocity 0783 mis §° 101
@ EnterFlow.  [0350  (cms) Critical Slops 0.003... m/m foss
O EnerDeph: [0 () Critical Top Width 7000 m & 0
Calculated Max Shear.. 7.056  N/m... et
Celculated Avg Shear.. 4146 Njr.. o
Calculate | Composite Manning's.,. Lotter.,, R ) ) L , )
Plot.. I Cormpuas Curvae.. I Manning's Roughness  0.0110 1 2 Stten ) N N

ok | cencal |

Figura 18 — Ejemplo de aplicacion software FHWA Hydraulic toolbox

Los resultados de presentan a continuacion:
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Altur Q
Cuen | Cord o Q Ancho . i Ancho  |Altura .
Calle - n Tramo i Aporte disefio e a verificacio Lamina |Agua Comentario
Agua n
- - - % S“bcf‘“e“ (m3/s) (m) (mm)| (m3/s) (m) (mm) -
CALLE SC01 | CC1 elJ |, Rucci y Pujol Uf 0,05 2.4 4?]’2 0,05 241 4?]’2 Verifica
GIBRALT 0.8 5186 516
AR1 5C02 | CC2 efJl, Rucci y Pujol 4 0,06 2,58 1 0,06 258 1 Verifica
e/Pujol y Don Segundo 0.9 720 75,0 Disefio y Verificacion: Ancho de lamina excede media calzada, Se
SC03 ) ccl Sombra 6 0.09 7.00 0 0.10 7.00 0 analiza como Canal
e/Pujol y Don Segundo 0.9 72,0 75,0 Disefio y Verificacion: Ancho de lamina excede media calzada, Se
SC04 | CC4 Sombra 6 0.22 7.00 0 0.25 7.00 0 analiza como Canal
CALLE | sC05| cos | ©/Pon Segundo SombrayLa | 2.3 0,04 186 [ 21| 004 185 |5 Verifica
GIBRALT Efon Segunds Sembray 2 23 374 204
AR2 | 5C06| CC6 on >egunao Somoray ta | < 0,04 1,86 : 0,05 2,02 g Verifica
Portefia 2 8 2
SCO07 | CCT e/La Portefia y Colonia 2_'|1 0,03 1,70 3%’9 0,03 1,70 3%’9 Verifica
SC08 | CC8 e/La Portefia y Colonia 2_'|1 0,03 1,70 3%’9 0,03 1,70 3%’9 Verifica
sco9 | ceo elJ |, Rucci y Pujol 0z 0,04 212 | P34 00s 296 | °%° Verifica
SC10 | CC10 g/l |, Rucci y Pujol U_f 0,05 2,96 592’2 0,06 317 Gi’d Verifica
CALLE | sc11 | ce e/Pujol y Don Segundo 0.2 003 700 89.0 004 700 96,0 Disefio y Verificacion: Ancho de lamina excede media calzada, Se
IBARROL Sombra 5 ' ' 0 ' ' 0 analiza como Canal
A sc12 | cc12 e/Pujol y Don Segundo 0,2 025 700 89,0 029 700 96,0 Disefio y Verificacion: Ancho de lamina excede media calzada, Se
Sombra 5 ' ' 0 : ' 0 analiza como Canal
sc13 | ceqa | E/Don Segundo Sombray La | 11 0,04 214 426 | g5 2,32 46.4 Verifica
Portefia 0 9 2
sc14 | ceqs | E/Don Segundo SombrayLa | 1.1 004 | 214 | 428 o8 232 | 484 Verifica
Portefia 0 9 2
sci5 | ceis elJ 1. Rucci y Pujol ”?-2 0,04 2,72 5‘.:."1 0,04 272 5‘3':“ Veriica
sci6 | ccie elJ |, Rucci y Pujol ”?-2 0,05 2,96 592=2 0,06 317 ﬁi"‘ Verifica
CALLE /Pujoly Don Segundo | 0.4 147 94
ASAMBL | sc17 | cery|  ®MHIeTY Hon =egunde ' 0,03 2,22 : 0,04 248 . Verifica
EA __Sombra 4 3 9
sc1g | ccig|  @/PuolyDonSegundo ) 0.4 0,05 269 | 238 00s 288 | 278 Verifica
Sombra 4 1 2
SC47 | CCAT e/Don Segundo Sombra y 0.8 0,03 1,99 398 0,03 1,99 398 Verifica
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Altur Q
Cuen | Cord q Q Ancho . Az Ancho  |Altura .
Calle = an Tramo i Aporte disefia Leaive A;ua \rerrﬁ:l:acm Lamina |Agua Comentario
- - - % S“bc(;“e“ (m3/s) (m) (mm) | (m3ls) (m) (mm) -
PK0+250 4 0 0
g/{Don Segundo Sombra y 0.8 39,8 398 .
S5C48 | CC48 PK0+250 4 0,03 1,99 0 0,03 1,99 0 Verifica
S5C19 | CC19 e/PK0+250 y La Portefia 05'2 0,03 2,45 4%’9 0,03 2,45 4?]’9 Verifica
SC20 | CC20 e/PK0+250 y La Portefia 05'2 0,02 2,10 4%’0 0,03 2,45 4?]’9 Verifica
cALLE | SC21|CC21|  elDelos incasy Colonia | % 0,03 232 |87 ops 258 | °1° Verifica
GAVILAN SC22 | cc22 g/De los Incas y Colonia 05'3 0,04 258 5'!"6 0,04 258 5:’5 Verifica
5C23 | €C23| ella Portefia y De los Incas 05 0,29 7.00 83,0 0,33 7.00 88,0 Disefio y Verificacion: Anchp de lamina excede media calzada, Se
2 0 0 analiza como Canal
CALLE |5C24|cC24| glla Portefiay De los Incas 0.5 0,05 7.00 83.0 0,06 7.00 88.0 Disefio y Verificacion: Anchp de lamina excede media calzada, Se
JOSE C 2 0 0 analiza como Canal
PAZ | SC25(CC25| elDelosincasy Colonia | 0,04 208 |71 00s 320 | 83 Verifica
SC26 | CC26 g/De los Incas y Colonia Ué1 0,05 3,20 6:;’9 0,06 3,42 63’4 Verifica
CALLE SC27 | CcCc27 g/De los Incas y Colonia Uf 0,05 2,60 521’0 0,06 278 5:’6 Verifica
17 DE 06 738 52.0
MARZO | SC28 | CC28 g/De los Incas y Colonia 4 0,04 2,39 3’ 0,05 260 1’ Verifica
ac29 | ceoe e/Gaboto y Gibraltar 0.2 0,05 6.00 64,0 0,05 6,00 64,0 Disefio y Verificacion: Anchlo de |amipa excede media calzada, Se
3 0 0 analiza como Canal
sc30 | o3 elGaboto y Gibraltar 02 0,04 6.00 640 0,04 6,00 64.0 Disefio y Verificacion: Anchp de lamina excede media calzada, Se
3 0 0 analiza como Canal
CALLE |sC31/|cc3t e[Gibraltar e Ibarrola P 0,10 212 | %] o2 201 | °%! Verifica
DON 138 475 49,9
SEGUND | 5C32 | CC32 g/Gibraltar e Ibarrola 5 0,07 2,38 ) 0,08 2,50 7 Verifica
o]
SOMBRA | SC33 | CC33|  gllbarrolay Asamblea | ' 0,10 st | %921 o2 32 | 8 Verifica
S5C34 | CC34 gflbarrola y Asamblea 15'0 0,07 263 526,5 0,08 277 5?,’3 Verifica
SC35| CC36 g{Asamblea y Gavilan 1?'0 0,09 2,89 5-;’8 0,11 312 6;';’3 Verifica
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Altur Q
Cuen | Cord o Q Ancho . A Ancho  [Altura .
Calle = n Tramo i Aporte disefio e A;ua \rerlﬁ:auo Lamina |Agua Comentario
- : : % S“bc(;“e“ ms) | qm)  [mm)| m3s) m) | (mm) :
SC36|CC36|  glAsambleay Gavilan | 27 0,06 253 | °2%| 007 263 | %2° Verifica
ac37 | ccar gl/Gaviliin y Ay, Crovara 0.2 eC52 0,22 7.00 91.0 026 7.00 100, Disefio y Verificacion: Anchp de lamipa, excede media calzada, Se
6 0 00 analiza como Canal
sc3s | co3s elGavildn y Ay, Crovara 02 0.10 7.00 91.0 0.12 7.00 100, Disefio y Verificacion: Anchp de |amina excede media calzada, Se
6 0 00 analiza como Canal
5C39 | CC39 g/Asamblea y Gavildn 12'3 SC49 0,10 292 53’3 0,12 312 6%’4 Verifica
SC40|CCA0|  glasambleay Gavilin | 5°| sc20 | 008 | 268 | °3%| 010 200 | %% Verifica
CALLE aca1 | ccat e/Gavilény J.C, Paz 0.3 aCE0 0.25 7.00 104, 0.29 7.00 111, Disefio y Verificacion: Anu:hp de |amina excede media calzada, Se
LA 2 00 00 analiza como Canal
PORTEN scaz | coaz glGavilan y J.C, Paz 0.3 2C51 0.21 7.00 104, 0.24 7.00 111, Disefio y Verificacion: Anchp de lamina excede media calzada, Se
A 2 00 00 analiza como Canal
sca3 | cca3 el).C. Paz y 17 de Marzo 1,1 0.04 210 68,0 0.05 7.00 72,0 Disefio y Verificacion: Anchp de |amina excede media calzada, Se
6 0 0 analiza como Canal
acad | coaa el).C, Paz y 17 de Marzo 1,1 0.25 7.00 68,0 0.29 7.00 72,0 Disefio y Verificacion: Anu:hp de |amina excede media calzada, Se
6 0 0 analiza como Canal
CALLE | SC45 [ CC45 g/Asamblea y Gavildn Uj? 0,06 2,68 538’6 0,07 2,84 5?,’8 Verifica
DELOS 0.7 50,1 536
INCAS | SC46 | CC46 elAsamblea y Gavilan 3 0,05 2,51 3’ 0,06 2,68 B, Verifica

Las pendientes compuestas se ponderan segun su desarrollo y valor

En lo referente a las verificaciones se puede concluir que todos los tramos cumplen parametros de diseno, siempre y cuando se mantengan las condiciones
de drenaje actuales, sin modificaciones de los patrones de drenaje por parte de privados o debidos a falta de mantenimiento.
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1. INTERFERENCIAS

11 Introduccion

La presencia de interferencias obliga a llevar a cabo una adecuada revisidn de los hechos existentes con
el fin de evitar afectar el diseno.

Defectos causados por interferencias tendran su impacto durante la etapa de construcciéon y generardn
problemas de calidad. El hecho de no adoptar soluciones sobre las mismas hard que surjan demoras y
posibles problemas de funcionamiento de la via en cuestion.

En caso de detectar alguna interferencia se procurara que no se afecte al proyecto en cuestion, sin dejar
de considerar el correcto funcionamiento de la misma (servicio, dispositivo, etc.). De esta manera se
permitird la coexistencia de uno y otro, adaptando las condiciones dentro del entorno.

1.2 Interferencias existentes

En el caso de intervenir sobre algun servicio existente, se procurara realizar las tareas necesarias a fin de
compatibilizar el emplazamiento del proyecto respecto al funcionamiento del mismo. Eventualmente,
podria llegar a ser necesario la relocalizacién de infraestructura de servicios menores (Poste LBT,
lluminacidn, etc.). La premisa en todos los casos sera no afectar las condiciones actuales de trabajo para
los elementos presentes.

A continuacidn se adjunta una tabla donde se detallan hechos existentes, con las respectivas soluciones
a adoptar en cada caso.

Hecho existente Solucion a adoptar
Poste de hormigon Traslado y/o reemplazo
Poste de madera Traslado y/o reemplazo
Conducto red de agua |:> Demolicién y reconstruccion o proteccién
Cafieria red eléctrica Demolicidén y reconstruccion o proteccién
Gasoducto Demolicidon y reconstruccion o proteccién
Fibra éptica Demolicién y reconstruccion o proteccién
Luminaria |:> Traslado y/o reemplazo
Muro de mamposteria Demolicion y/o reconstruccién
Arbol Remocion y reforestacion

Quedard a cargo del Contratista de las obras efectuar los cateos e inspecciones necesarias para la
identificacion y ubicacidn de las interferencias al proyecto. Asimismo quedaran a su cargo las
comunicaciones con los entes administradores de las redes para el correcto desarrollo de las obras.
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