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1. OBJETO

El presente informe tiene como objeto brindar una descripcién general de las obras a efectuar en el
proyecto de infraestructura vial y drenaje urbano, relativos a la pavimentacién de calles dentro del
barrio denominado 17 de Marzo ubicado en San Justo, Partido de La Matanza, Provincia de Buenos Aires.

Dichas obras se encuadran en el marco del Proyecto de Transformacién Urbana del Area Metropolitana
de Buenos Aires (AMBA), con financiamiento del Banco Internacional de Reconstrucciéon y Fomento
(BIRF). Y cuentan como unidad ejecutora de la Provincia de Buenos Aires al Organismo Provincial de
Integracion Social y Urbana (OPISU).

2. UBICACION DE PROYECTO

La siguiente ilustracién muestra en planta general el tramo de intervencién previsto.
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Figura 1 — Croquis general de ubicacion — Zona de intervencion prevista

3. ANTECEDENTES Y ESTUDIOS PREVIOS
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Teniendo en cuenta la importancia que reviste la recopilacién de informacién en cuanto al diseno de
cada elemento vy las posibles interferencias que puedan originarse; se obtuvo informacién relativa a:

« Tendidos de servicios existentes (red cloacal, red de agua y red de desagtie pluvial).
« Estudios de suelo de referencia en la zona.
. Hechos existentes y caracteristicas de zona de proyecto.

4. RELEVAMIENTO DE CAMPO

Considerando las caracteristicas del proyecto y los alcances correspondientes al diseno, se llevé a cabo
un relevamiento de condiciones existentes dentro de la zona involucrada, a fines de recopilar datos e
informacion util para el desarrollo y analisis del mismo.

Luego de recorrer el entorno circundante al trazado, se observaron disposicion y caracteristicas de
calzada, veredas, columnas de alumbrado, cordones, trazas de servicios, etc.

4.1 Diagndstico situacion actual

En términos generales el sector de implantacién del proyecto presenta caracteristicas heterogéneas
producto de una falta de ordenamiento. Esta situacién se manifiesta tanto ante la inexistencia de
calzadas delimitadas o estructuras de pavimento, como sobre la disposicién de lineas de edificacidn,
tendidos de servicios, conformacion de veredas, etc.

Se advierte la necesidad de un proyecto que contemple mejoras tanto en lo que respecta a obra basica,
transito, peatones y la totalidad de entorno.

4.2 Reconocimiento y estudio del trazado

Como objeto de la recorrida de campo, ademds del reconocimiento de la morfologia y estado de la zona,
se estudid el espacio disponible para la materializacién de la obra futura. En una primera aproximacion
se observa que el ancho disponible es reducido, constituyendo la principal complejidad del proyecto, en
conjunto con la falta de ordenamiento mencionada, lo que podria originar interferencias con servicios.

En referencia a ello, se observa la presencia de tendidos eléctricos y columnas de alumbrado publico,
dispuestos irregularmente.

Luego, se observan zanjas de desaglie a cielo abierto que se manifiestan de forma interrumpida a un
lado y otro de la calzada. En la mayoria de los casos presentan obstrucciones y problemas de desaguies.

A fin de completar la descripcidn actual, a continuacion se recorren en imagenes los tramos a intervenir
y su entorno.
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Figura 2 - éonﬁguracién Calle 17 de Marzo Figura 3 — onfiguién Calle José C. Paz

i

n Calle Mocoreta Figura 2 — Configuracion Calle Los Andes

PLIEG-2025-02671570-GDEBA-DPTY LLOPISU

Fiébra 1- C‘onfiguracié

oﬁ—- OPISU A {& GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE )
"%nu_ QRGANSMO PROVINGIAL %ﬁg BFH]E&N(QAﬁ AIRES PAGINA S PRS2

N



5. RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO

5.1 Generalidades

Para comenzar se adquirid en el Instituto Geogréfico Nacional 6 IGN (ex Instituto Geogréfico Militar 6
IGM) las monografias de los Puntos Fijos Altimétricos del lugar, obteniendo también sus cotas, para
poder referenciar con esta informacién la altimetria del proyecto a cotas IGN. De la misma manera se
adquirieron las monografias de los puntos POSGAR cercanos a la zona a relevar para poder
georreferenciar planimétricamente el relevamiento del proyecto a la red nacional POSGAR en
coordenadas planas UTM.

Mientras que una comision se dedicd a relevar puntos caracteristicos, otra comisién se aboco a realizar
el transporte de cota, a partir de la Estacién Permanente IGM1, dandole cota al punto fijo del proyecto.

En un lugar accesible, se colocd un mojon para materializar el traslado de las coordenadas (Punto Fijo de
proyecto). Una vez materializado cada punto, se posiciond el receptor mdvil sobre él. Se comienza con el
proceso de traslado de coordenadas al colectar datos los dos receptores en simultaneo durante el
tiempo prudente para el mismo y se obtienen de esta manera las coordenadas del punto de referencia
en el sistema WGS 84.

El punto a materializar (mojones) sirve ademas de apoyo para cualquier medicidn topogréfica
convencional posterior, ya sea con G.P.S. y/o nivel. Su ubicacién se determind teniendo en cuenta la
accesibilidad, la maniobrabilidad de los equipos, la seguridad de los topdgrafos, ingenieros, ayudantes y
toda otra persona afectada a la mediciéon. Ademas el punto esta resguardado contra posibles choques,
golpes vy roturas.

La red de mojones nombrada anteriormente se midid en su totalidad con GPS, realizando el transporte
de cota desde un punto altimétrico (calculado a partir de una transformacion de alturas tdaGeoba),
mediante una nivelacion geométrica de ida y vuelta. La misma se hizo con tramos de nivelada que no
superaron los 90 metros, verificandolas luego estadimétricamente.

El relevamiento se geo-referencié al marco de referencia POSGAR 07 (Posiciones Geodésicas Argentinas
de 2007), en coordenadas planas GAUSS KRUGGER y plano de nivelacidon con cotas IGM (Instituto
Geografico Militar).

La red GPS POSGAR estd compuesta por una serie de puntos distanciados no mas de 200km entre si,
cuyas coordenadas estdn geodésicamente referenciadas al elipsoide internacional denominado WGS84
(Word GeodeticSistem 1984). Es en este sistema de coordenadas elipsoidales en las cuales siempre
trabaja el GPS. Para poder poseer buena precision en toda medicion GPS fue fundamental efectuar
previamente el traslado de las coordenadas POSGAR a un punto del proyecto. De esta manera uno
asegura mediciones ajustadas y correctas.

Para los relevamientos se utilizaron cinco receptores GPS Trimble, un receptor R6 RTK de doble
frecuencia L1/L2, con capacidad de resolucion de ambigliedades en forma automatica en tiempo real,
R:T:K (Real Time Cinematic). Para el control y almacenamiento de datos se utilizé una colectora -
controladora general TSC3, con software interno Trimble Acces.

Cuatro receptores R4 RTK: un receptor base y uno mévil. Ambos receptores son de doble frecuencia
L1/L2, con capacidad para resolucidon de ambigliedades en forma automatica en tiempo real, R.T.K. (Real
Time Cinematic). Para el control y almacenamiento de datos se utilizd una colectora - controladora
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general RECON, con software interno Trimble Digital Fieldbook y una controladora general TSC2, con
software interno Survey Controler.

Eluso de este tipo de receptores permitié que la zona de trabajo en su totalidad fuese relevada por este
método y prescindir de levantamientos, realizados con estacién total, mas lentos y de menor precision.

Para la nivelacién se utilizé un nivel digital marca Leica modelo Sprinter 150M, con una precision
kilométrica a doble recorrido de + 0,7 mm.

El software de planificacion y Post-proceso fue el Trimble Geomatics Office.

5.2 Relevamiento planialtimétrico en campo

Como producto final en la etapa de relevamiento se conformd una nube
de puntos relevados (representacidn en planta), con su correspondiente
trazado de lineas y colocacién de bloques de dibujo. Cada caracteristica
relevada se la diferencid en distintas capas para una mejor interpretacion.

Se utilizé software de aplicacién que permite realizar un Modelo Digital
de Terreno conformado a partir de todos los puntos relevados y lineas de
quiebre existentes en el mismo; el cual servird para un posterior proyecto.

Dentro de la zona de relevamiento existen interferencias subterraneas no identificables en terreno, por
lo que se aconseja solicitar a las reparticiones pertinentes la ubicacion exacta de las mismas.

5.3 Puntos fijos

PUNTO NORTE ESTE COTA
PF 01 6158490,165 5632088,437 21,221
PF 02 6158534,859 5631997,057 22,951
PF 03 6158593,740 5631902,776 24,686
PF 04 6158657174 5631/87,917 25,554
PF 05 6158715,678 5631686,662 25,879
PF 06 6158780,357 5631571,969 25,088
PF 07 6158822,702 5631483,655 23,71

Tabla 1 - Listado de Puntos Fijos

5.4Fotografias

A continuacion se presentan fotografias de los puntos fijos de proyecto.

‘;
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Figura 12 — Fotografia PF 03
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Figura 15 — Fotografia P FO6

Figura 16 — Fotografia PF 07

6. ESTUDIO DE SUELOS

6.1 Descripcion de los trabajos

Se adjunta a la presente Memoria un anexo relativo al presente apartado con la totalidad de estudios

realizados.
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6.11 Trabajos en campo

Mediante barreno manual, se recuperaron muestras representativas de suelo, alteradas e inalteradas,
hasta un metro y medio (1,50 m) de profundidad maxima, identificAndolas y empaquetandolas de
manera hermética, para conservar inalterables sus condiciones naturales de humedad (ASTM-D-1587).

Luego:

« Sedelimitd la secuencia y espesor de los diferentes estratos por reconocimiento tacto visual de
los suelos extraidos.

« Serealizd la extraccion de muestras tipo en las calicatas a cielo abierto.

« Enlas calicatas se efectud determinacion de densidad in situ para suelos finos, método de cono
de arena (VN-ES8).

« Serealizaron ensayos DCP, penetracidn dinamica de cono, en todos los puntos investigados.
(ASTM D 6951).

« Mediante un geoposicionador de mano (GPS) se relevaron las ubicaciones geograficas (WGS 84)
de las bocas de perforacion.

6.1.2 Trabajos en laboratorio

Sobre la totalidad de las muestras obtenidas se efectuaron los siguientes ensayos:

« Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a 110°C (ASTM D
2216).

« Observaciéon macroscopica de las muestras: color, textura, concreciones calcareas, materia
organica, oxidos, etc.

« Limites de Atterberg: liquido y plastico; por diferencia: indice de plasticidad (ASTM D 4318).

« Determinacién de la fraccién menor de 0,074 mm (limo + arcilla) por lavado sobre el tamiz
standard N° 200 (ASTM D 1140).

« Andlisis granulométrico por tamizado sobre la serie estandar de tamices (ASTM D 422).
« Clasificacion de los suelos, conforme al Sistema de la H.B.R. (ASTM D 3282).
Sobre las muestras tipo, obtenidas de las calicatas, segun la técnica de la DVBA.
« Ensayo de compactacion Proctor Standard (AASHO T 99).
« Ensayo de compactacién Proctor Modificado (AASHO T 180).

« Valor Soporte California (VSR) sobre probetas moldeadas dinamicamente con 12, 25 y 56 golpes
por capa, y el 100 % del contenido de humedad déptima.

6.1.3 Ubicacion de las prospecciones

En la siguiente tabla se presentan las posiciones geograficas de los puntos investigados.
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Calicata / Pozo a barreno Ubicacion geogréfica

co1 S340 42'42,6"” - W58° 33" 50,5
Cco2 $340 42 30,6 - W58° 34’ 02,6
BO1 S340 42 46,1" - W58° 33" 46,0”
BO2 S340 42'37,1” - W58°¢ 33’ 57,9
BO3 S340 42' 27,8" - W58° 33" 56,4"

Tabla 2 — Listado de puntos de Auscultamiento Geotécnico

Mediante la imagen satelital siguiente (fuente: Google Earth), se pueden observar las ubicaciones de los
cateos ejecutados.

6.2 Identificacion de los suelos detectados

Como sintesis del analisis de |a totalidad de las muestras recuperadas, tanto en los cateos ejecutados a
barreno como en la calicata a cielo abierto, se puede deducir lo siguiente:

. Desde la superficie de terreno hasta los 0,42 m a 0,80 m se detecta presencia de escombros y,
en la zona de la C1, mezclados con residuos domiciliarios.

« Subyacen, hasta la profundidad investigada de 1,50 m, suelos tipo A4 (de textura limosa a limo-
arcillosa), con indice de grupo entre 0 y 8, siendo los netamente predominantes.
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PROF. DESDE PROF. FINAL COLOR / TEXTURA / OLOR ASTM D
(m) (m) 3282
C1 0.00 0.10 Relleno (escombros)

Limo arcilloso con raices
CiM1 A 0.10 0.30 - A-4 (5)
castafio oscuro

Arcillo limoso con escombros

CiM2A 0.30 1.00 y raices castaiio A-6 (11)
oscuro/Piedras, escombros
c2 0.00 0.10 Relleno (escombros)

Arcilloso castaiio oscuro con
C2M1A 0.10 0.50 A-7-5 (15)
vetas pardas

Arcilloso castafio oscuro con
C2M2A 0.50 1.00 A-7-5 (18)
vetas pardas

Arcilloso castafio oscuro con
B1M1 0.00 0.10 A-6 (11)
escombros/escombras

Arcilloso castafno rosado con

B1M2 0.10 0.50 A-7-5 (19)
cal
Arcillo limoso castario rosado
B1M3 0.50 1.50 ; A-7-6 (17)
humedo
B2 0.00 0.07 Relleno (escombros)
B2M1 0.07 0.30 Arcillo limoso castafio oscuro | A-7-6 (16)
Arcillo limoso castafio rosado
B2M2 0.30 0.70 A-7-5 (18)
oscuro
Arcillo limoso castario rosado
B2M3 0.00 1.50 A-6 (14)

claro

Limoso castaio
B3M1 0.00 0.20 A-4 (5)
oscuro/piedra escombros

Limo arcilloso, castafio rojizo
B3M2 0.20 1.50 ) A-4 (8)
oscuro/Piedras escombros

Tabla 3 — Caracteristicas de los Suelos en la traza
6.2.1 Valoracion de Subrasante

Se realizaron ensayos de Densidad in situ y DCP en campo, a continuacidn se describen los resultados
obtenidos.

6.2.1.1 Ensayos de Densidad in situ

Mediante la técnica del Cono de Arena, se determinan los tenores de densidad seca y humedad de las
diferentes capas detectadas tacto-visualmente en los cateos realizados.

La densidad seca obtenida in situ a nivel de subrasante arrojo valores que oscilaron entre los 1,152 y
1,303 g/cm3 hasta los 1,00 m de profundidad; mientras que los tenores de humedad oscilaron entre el
12,2% v el 30,8%.

6.2.1.2 Ensayos DCP

En todas las calicatas y pozos realizados con barreno manual se efectuaron ensayos de penetracion
dindmica de cono. La evaluacidn de los estratos se hace mediante las correlaciones dadas por diferentes
autores (Van Vuren, Kleyn, Livneh e Ishai, Webster, y Siekmeier, entre otros). Los resultados arrojan los
siguientes datos generales.
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de 0,00 a 0,30 m: CBR = 40%
de 0,30 a 1,00 m: CBR = 20%
de 0,00 a 0,05 m: CBR = 20%
de 0,05 a 0,50 m: CBR = 6%
de 0,50 a 1,00 m: CBR = 4%

Calicata C1 | $34042'42,6" - W58033'50,5"

Calicata C2 | 534042'42,6" - W58033'50,5"

de 0,00 a 0,40 m: CBR = 10%

Barreno 01 | S34942'46,1" - W580933'46,0"
de 0,40 a 1,00 m: CBR = 20%

de 0,00 a 0,15 m: CBR = 30%

Barreno 02 | S34042'37,1" - W58033'57,9"
de 0,15a 1,00 m: CBR = 12%

de 0,00 a 0,20 m: CBR = 30%
de 0,20 a 0,60 m: CBR = 20%
de 0,60 a 1,00 m: CBR = 6%

Barreno 03 | $34042'27,8" - W58033'56,4"

Tabla 4— Resultados DCP
6.3 Ensayos Proctor y Valor Soporte California

Las muestras tipo recuperadas de la Calicata C1 presentaban elevado contenido de escombros y residuos
domiciliarios. Por tal razén, y en virtud que en la zona del cateo B2 habian obras de zanjeo, se recuperd
una muestra tipo de subrasante en dicho lugar.

Sobre esta muestra tipo se realiza un ensayo de VSR, sobre probeta moldeada dindmicamente y ensayo
de compactacion Proctor Standard, obteniéndose los valores que se indican a continuacion:

« PUVS mdx. AASHO T 99:1,515 g/cm3

« Hum. Opt. AASHO T 99: 27,8 %

« (BR100%PUVS in situ: 1,0%

« Hinchamiento > 5,0%

6.4 Anadlisis de resultados y consideraciones

En virtud de los materiales detectados y que la zona estudiada sera destinada a las dreas de circulacion
de vehiculos, se dan las recomendaciones para el cdlculo estructural de pavimentos.

« Destape: efectuar una remocion de la capa de suelo vegetal y/o relleno superior de escombros,
en un espesor de 20 cm.

« Para el caso de la capa de subrasante y teniendo en cuenta que los valores obtenidos por el
ensayo DCP fueron sobre muestras que cuentan con un estrés hidrico prolongado, se propone la
adopcién de un CBR de diseno de 1,0%.

« Serecomienda la alternativa de realizar un mejoramiento de la subrasante, en un espesor de 15
cm, removiendo el material existente y agregando un 3 % de cal comercial, homogéneamente
distribuido y convenientemente compactado. En estas condiciones, se le podrd asignar a esa
capa de subrasante mejorada con cal un CBR de diseno minimo del 2,0 %.

7. ESTUDIO DE TRANSITO
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7.1 Introduccion

A continuacidn se indican las hipdtesis asumidas y los procedimientos utilizados para calcular el transito
de diseno de los pavimentos.

7.2 Transito de disefho

Para establecer el nimero total de vehiculos se considerd el nimero de camiones recolectores de
residuos, buses de transporte de pasajeros y camiones en la zona. Los automaviles no son tenidos en
cuenta para el clculo por su baja incidencia en el deterioro de los pavimentos.

Cabe aclarar que si bien actualmente no circulan vehiculos de transporte de pasajeros por los tramos
analizados, existe la posibilidad de que las lineas que circulan por la Avenida Crovara (Lineas 180 y 630),
las calles Colonia (Linea 624), Peribebuy (lineas 49y 630) y Rucci (linea 620) puedan extender su
recorrido a las calles del presente estudio. Por tal motivo se incorporard un nimero de vehiculos dentro
de los cdlculos.

Por lo tanto, se adoptan las siguientes hipdtesis:

« Frecuencia de los camiones recolectores de residuos: 2 por dia.
« Numero estimado de camiones en la etapa de construccion: 100 por dia.
« Numero estimado de camiones luego de construccién: 50 por dia.
« Frecuencia de vehiculos de transporte de pasajeros: 108 por dia.
De 8 a 20 hs: 3 vehiculos por sentido por hora = 72 vehiculos total por turno.
De 20 a 8 hs: 1,5 vehiculos por sentido por hora = 36 vehiculos total por turno.
« Tasa de crecimiento: 3,00% anual.

El periodo de analisis considerado es de 20 anos, por tratarse del diseno de una estructura rigida.

7.21 Proyeccion de vehiculos acumulados

ANO 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 |
ANO DISENO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TMDA 260 165 170 175 180 185 191 197 203 209
TASA 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 3,0%
9,49E+0 | 6,02E+0 | 6,20E+0 | 6,38E+0 | 6,57E+0 | 6,77E+0 | 6,97E+0 | 718E+0 | 7,40E+0 | 7,62E+0
[} 1 1 1 b 1 1 1 1 1 1
N° VEHICULOS . . i . ) 4 4 i 4 4
N° VEH. 9,49E+0 2.81E+0 | 3.47E+0 | 4,14E+0 | 4,84E+0 | 5,56E+0 | 6,30E+0 | 7,06E+0
ACUMULADOS A e e 5 5 5 5 5 5
ANO 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044
ANO DISENO 1 2 13 14 15 16 17 18 19 20
TMDA 215 221 28 235 242 249 257 264 272 281
TASA 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 3,0%
7.85E+0 | 8,08E+0 | 8,33E+0 | 8,58E+0 | 8,83E+0 | 9,10E+0 | 9,37E+0 | 9,65E+0 | 9,94E+0 | 1,02E+0
o ) , 9 l il i 9 i ) )
N° VEHICULOS 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5
N° VEH. 7,84E+0 | 8,65E+0 | 9,49E+0 | 1,03E+0 121E+0 1,40E+0 | 1,50E+0 | 1,61E+0
ACUMULADOS 5 5 5 e T s I 6 6

Tabla 5 — Proyeccion vehiculos acumulados
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7.2.2 Calculo de ejes equivalentes para método de la PCA

TIPO CONFIG. | NUMERO | PORCENTAJE | PASADAS EJE EJE EJE
VEHICULO | DE EJES EJES POR TIPO TOTALES |SIMPLES | TANDEM | TRIDEM
Automéviles | 5 0.0% 0
Camionetas
Buses 1-1 2 63,0% 506.202 506.202
1-2 3 0,0% 0 0
Camion sin 1-1 2 27.7% 222.497 222.497
acoplado 1-2 3 9,2% 74.166 74.166
m1-1 4 0,0% 0 0
Camiéncon | 1-12 5 0,0% 0 0 0
acoplado 12-1 5 0,0% 0 0 0
12-12 6 0,0% 0 0 0
1-1-1 3 0,0% 0 0
. 1-1-2 4 0,0% 0 0 0
re:;';:ue 1-1-3 5 0,0% 0 0 0
1-2-2 5 0,0% 0 0
1-2-3 6 0,0% 0 0 0
TOTAL 100% 8,029E+05 | 728.699 | 74.166 0
Factor de Direccionalidad = 0,50
Factor de Carril = 1,00

Tabla 6 — Ejes equivalentes PCA
8. DISENO DE PAVIMENTOS

8.1 Pavimento de hormigdn
8.1.1 Criterio de diseno estructural

Se realiza la verificacion del pavimento para una vida util de 20 anos, siguiendo la metodologia
desarrollada por la PCA (Portland Cement Association).

8.1.2 Caracterizacion de la subrasante

Se considera para el diseno estructural una subrasante con CBR = 2,00 %. Dicho valor se adopta en
relacion a los estudios de suelo realizados.

Nota: en caso que se detectara alguin sector con valor de CBR menor al previsto para el diseno, se
deberd actuar sobre la capa empleando, por ejemplo, material proveniente de excavaciones en el mismo
predio, rellenos de densidad controlada, etc. a fin de garantizar el valor buscado.

8.1.3 Diseiio y aporte de las capas de subbase

Se propone una capa conformada por 10,0 cm de hormigdn pobre.

El Mddulo de Reaccion Combinado (Subrasante/Subbase), considerando el espesor de la subbase (10,0
cm) y el CBR de la Subrasante (2,00 %) resulta de 5,8 kg/cm3.
8.1.4 Caracterizacion del hormigon

De acuerdo a la normativa vigente, el espesor requerido del pavimento de hormigdn esta relacionado
con su resistencia, mas especificamente por la resistencia a la flexién, determinada por el método de
ensayo de la norma ASTM C-78.

Segun lo indicado por el método de la PCA se dlsena para una resistencia a la flexién a los 28 dias.
PLIEG-2025-02671570-GDEBA-DPTY LLOPISU

.o[?}ﬂ ¥ % :é( GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

B ot * BENQS,AIRES e seee




Se adopta un mddulo a 28 dias de 635 psi 0 45 kg/cm2.

8.1.5 Diseiio del espesor de hormigoén

Para la determinacion del espesor de hormigdn requerido se utilizé la metodologia de la PCA (Portland
Cement Association).

Las variables de ingreso adoptadas son las siguientes:

« Factor de Seqguridad de Carga (LSF): se adopta un valor de 1,10
« Resistencia a la flexion a los 28 dias: 45 kg/cm?2 (tipo H-30)

+ Valor de K compuesto: 5,8 kg/cm3

. Diseno con pasadores

« Se consideran Banquinas de hormigén

Se adoptd un espesor de losa de 18 cm v se realizaron las verificaciones del método.

Se obtuvo, que con el espesor de hormigdn proyectado se cumplen satisfactoriamente ambas
verificaciones:

Consumo de fatiga: 66,58 % <100 %
Consumo de erosion: 27,61 % <100 %
Se presenta a continuacion la verificacion mediante PC
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PLANILLA DE RESULTADOS

Espesor estimado (cm) : 18 an Junta con pasadores : Si
“k" Subrasante - Subbase 58 kglom? Banguina de Homigan : S
M odulo de Rotura "MR™ : 45 kgfcmz Posee Subbase a
Factorde Seg. de Cargas "F3C™: 11 Tipo : Cementada
Perodo de Disefio ; 20 afos Espesor: 10 an
Cargas Carga Repeticiones ENELISIS POR FATIGA ENALISIS POR EROSION
de ejes por FSC Ezperadas REPETICIONES| CONSUMO DE |[REPETICIONES DANO POR
ADWMISIBLES FATIGA (%) ADMISIBLES EROSION (%)
1 2 3 4 5 & 7
EJES SIMPLES 8. Tension Egquivalents : 16,26 10. Factor Erosidn: 2,50
9. Factor de Rel. de Tens.: 0,361
105 11,6 B46.524 821.850 66,50 2196136 24 89
a5 10,5 108,305 138263737 0,08 5.910.682 1,85
a6 95 72870 [limitado 0,00 llimitado 0,00
SUMA PARCIAL 728699,18 66,58 26,74
EJES DOBLES 11. Tenzidn Equivalente 13,65 13. Factor de Erosidn: 2,54
12. Factor de Rel. de Tens.: 0,303
18,0 19,8 55.624 [limitado 0,00 6.389.3M 0,87
16,2 17,8 11.125 [limitado 0,00 [limitado 0,00
144 15,8 7417 [limitado 0,00 [limitado 0,00
SUMA PARCIAL 74,166 0,00 087
EJES TRIPLES 14, Tensidn Equivalente : 10,88 16. Factor de Erosion: 258
15. Factor de Rel. de Tens. 0,242
255 281 0 llimitado 0,00 6.356.953 0,00
230 253 0 [limitado 0,00 [limitado 0,00
204 224 0 llimitado 0,00 llimitado 0,00
SUMA PARCIAL ] 0,00 0,00
CONSUMO DE FATIGA 66,6 % I
[oafio POREROSION 276 %

Tabla 7 — Cdlculo de espesores de pavimento, Método PCA

8.1.6 Diseiio de juntas

Se procede a continuacion al diseno de las dimensiones de pasadores y barras de unién.

8.1.61

Separacion entre juntas

Los detalles y disposicidn de las distintas juntas se presentan en el plano “17M-JUN-00.dwg”.

8.1.6.2

Diseno de las barras de union

Las barras de unidn se colocan a fines de evitar la separacidn de los bordes de losas adyacentes,
manteniéndolas vinculadas.

8.1.6.21

Para este caso se propone la utilizacién de acero conformado tipo lIl.

=

OPISY,

Calculo del diametro y separacion

,1(, GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE
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fe=(f.W.b)/ c

Donde:

f = coef. de friccidn entre losa y subbase granular =1,8
W = peso por m2 de losa

b = distancia a borde libre

oe = Tension de traccion = 3000 kg/cm?2

fe = Cuantia de hierro (cm2/m)

8.1.6.2.2 Calculo de la longitud

La longitud minima de las barras de unidn se obtiene a partir de la fuerza de adherencia entre barra y
hormigdn, mediante la siguiente férmula:

f'. oo = pP. (sz,) . Oadm adh

Donde:
p = perimetro de la barra de unién L = Longitud de la barra de unidn
cadm adh.= Tensién admisible de adherencia (24 kg/cm?2)

Dado que la separaciéon adoptada es menor a la maxima calculada, |a tensidn de traccidn ot a la que
estard sometida cada barra serd menor a la tensién admisible ce.

Con dicha tensidn de traccion, se calcula la longitud minima para asegurar la adherencia acero-
hormigdn.

Teniendo en cuenta la longitud comercial de las barras y buscando optimizar el aprovechamiento de los
materiales, se adoptan separaciones que permitan tensiones de trabajo inferiores a las maximas
admisibles, y al mismo tiempo, longitudes para las barras de unién a emplear que minimicen el
desperdicio a la hora de seccionar las barras.

Diametro de barras =10mm

Diametro de barras = 10mm

ANCHO (m)

Datos 3,00 | 3,50 | 4,00

375 Separacion (m) | 0,70 | 0,50 )

! Longitud (cm) | 65 65

LARGO 420 Separacion (m) | 0,60 | 0,50
(m) ! Longitud (cm) 65 65
4 80 Separacion (m) | ) 0,50

! Longitud (cm) 65

a&'\f{g‘ PLIEG-2025-02671570-GDEBA-DPTYLLOPISU
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Tabla 8 — Dimensionamiento barras de union

Calculada la separacidn entre barras de unidn, la separacion entre la barra de unidén extremay la junta
debe ser la mitad de aquella en caso de que las juntas transversales no posean pasadores. En el caso de
juntas transversales con pasadores, las barras de unién deben alejarse 0,40m de los extremos.

Las barras se deben ubicar en la mitad del espesor de la losa.

8.1.6.3 Diseno de pasadores

Para su cdlculo se considera la Tabla 3.17 de la Advisory Circular 150/5320-6E de la Federal Aviation
Administration:

TABLE 3-17. DIMENSIONS AND SPACING OF STEEL DOWELS

Thickness of Slab Diameter Length Spacing
6-7in (152-178 mm) % in' (20 mm) 18 in (460 mm) 12 in (305 mm)
7.5-12 1 (191-305 mm) 1in® (25 mm) 19in (480 mm) 12 in (305 mm)
12.5-16 1n (318-406 mm) 1%in’ (30 mm) 20in (510 mm) 15 m (380 mm)
16.5-20 1n (419-58 mm) 1%in' (40 mm) 201n (510 mm) 18 in (460 m)

: 20.5-241n (521-610 mm) 2in° (50 mm) 24 in (610 mm) 18 in (460 mm)

Dowels noted may be solid bar or high-strength pipe. High-strength pipe dowels must be plugged on each end
with a tight-fitting plastic cap or mortar mix.

Tabla 9 — Dimensionamiento de pasadores

Se tiene entonces, para un espesor de losa de 18 cm:
Separacion: 30 cm

Didmetro: 20 mm

Longitud: 45cm

9. DISENO GEOMETRICO

9.1 Parametros geométricos

Los siguientes parametros corresponden a las calzadas proyectadas:
9.11 Velocidad

La velocidad directriz condiciona la adopcidn de los diferentes parametros de diseno involucrados dentro
del proyecto (radios de giro, pendientes, parametros de curvas verticales, etc.).

Se adopta como velocidad de diseno 40 km/h, no obstante, puede advertirse que dicha velocidad es
superior a las velocidades de operacién de las calles en cuestion dado que se trata de vias de
configuracién variable, con heterogeneidad en cuanto a anchos de calzada, veredas, disposicién de
servicios, etc. todo ello dispuesto en un escaso ancho de zona de camino.

9.1.2 Pendiente transversal de calzada

A efectos de evacuar el agua de lluvia sobre calzada y facilitar la conservacién y limpieza de la misma, es
necesario adoptar perfiles con pendiente. La calzada se proyectara con una pendiente transversal del
2% hacia cada lado a partir del eje.

9.1.3 Pendiente longitudinal de calzada
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Las pendientes longitudinales deben proyectarse con el objetivo de evitar la acumulacién de agua sobre
calzada. La pendiente minima absoluta prevista en este caso se fija en 0,15%.

9.1.4 Anchos de carril

Se asume como criterio alcanzar el mayor ancho de calle posible a fines de asegurar la circulacién
vehicular, sin que ello implique afectaciones a construcciones o servicios.

Dado que en todas las calles del presente proyecto se contempla un ancho entre lineas de edificacion de
15,00m y considerando que las mismas preveran doble sentido de circulacién, con un carril por sentido,
se adoptan 3,50m de ancho por carril en todos los casos.

9.1.5 Radios de giro

Se adopta como radio minimo absoluto de giro en el cruce de vias locales: 6,00 m. Deseable: 9,00m.

9.1.6 Veredas

En ciertos sectores, sobre lado izquierdo, se ejecutaran veredas de hormigdén peinado en una porcion de
1,20m de ancho, preferentemente a una pendiente transversal méxima del 2%.

El resto de las mismas se materializaran de suelo, contemplando pendiente y anchos variables de
acuerdo a proyecto.

9.1.7 Cordones
Se aplican cordones integrales de 0,20m de ancho en su base y 0,15m de altura, adosados a las losas de
hormigdn que conforman la superficie de rodamiento.
9.2 Planimetria

« Radios minimos de curvas horizontales (de acuerdo a Tabla N°3 del “Manual de normas de
diseno geométrico de carreteras” - Ano 1980):

Radio minimo con transiciones

Velocidad R Le S p
[km/h] [m] [m] [m] [%]
40 60 40 1,60 6,00

Tabla 10 — Radios minimos curvas horizontales DNV

9.3 Altimetria

« Pardmetros minimos de curvas verticales: (K=P/100) (de acuerdo a Tablas N° 9 y N° 11 del
“Manual de normas de diseno geométrico de carreteras” - Ano 1980):

Velocidad [km/h]
Tipo de curva
40
Céncava, K [m] 6,25
Convexa, K [m] 6,25

Tabla 11 — Pardmetros minimos curvas verticales DNV

9.4 Perfiles tipo de obra basica y estructura de pavimento
ﬁ'@y"‘ PLIEG-2025-02671570-GDEBA-DPTY LLOPISU

Q7
/_% QP'SU : 3 :— j”g Gao’e'ls! RENIO Dl QE LAsplxvll E'EDSE PAGINA 20 DE 42




Las caracteristicas de los perfiles tipo de obra basica responden a los pardmetros geométricos
previamente indicados y se pueden ver a continuacion.

Referencias:

Minimo 12,10m

VEREDA CALZADA VEREDA

Variable 3,50m 3,50m Variable

1,20m 1,20m

0,20m

 100)*
%) 10m

020m T

Dot SRR AT o
=

Figura 18 — Perfil tipo N21 — Aplicacion en Calles

Minimo 12,10m
VEREDA CALZADA VEREDA
Variable
Variable Variable Variable Variable

1,20m 1,20m

e "/ 0,20m

Figura 19 — Perfil tipo N22 — Aplicacion en intersecciones o zonas de transicion

Maximo 13,30m

VEREDA CALZADA VEREDA

Variable 3,00m 3,00m Variable
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(1) CARPETA DE HORMIGON SIMPLE H-30, EN 0,18 m DE ESPESOR
(2) BASE DE HORMIGON POBRE, EN 0,10m DE ESPESOR
(3) SUBRASANTE MEJORADA CON CAL UTIL VIAL AL 3% EN 0,15m DE ESPESOR

(4) CORDON INTEGRAL DE HORMIGON SIPLANO TIPO
(5) VEREDA DE H*, EN 0,10m DE ESPESOR

10. DISENO DE OBRAS DE DRENAJES

101 Objetivo

El objetivo del presente capitulo consiste en realizar el diseno de un sistema eficaz de drenaje en la zona
de estudio, consistiendo en una red de conduccién superficial de cordén-cunetas, combinando en
algunas vialidades con sumideros ventana y conduccion subterrdnea mediante conductos de Hormigon.
Todo lo anterior tiene como objetivo evitar zonas con anegamiento que afecten a la poblacion.

10.2 Descripcion de sistema actual

El sistema actual se encuentra compuesto por canales excavados con mantenimiento eventual, lo cual
genera, en base a pendientes, zonas con sedimentos que impactan en el flujo del agua que discurre a
través de los distintos elementos.

En lo referente al drenaje de la zona de proyecto se puede observar que la zona de proyecto desagua la
escorrentia superficial hacia tres puntos particulares. Por un lado, la calle lateral del FFCC, por otro la
Avenida Colonia y por ultimo, un arroyo angosto cuyo nombre es A° La Frontera. Esta descripcidn se
puede observar esquematicamente en la siguiente imagen:

Figura 21 —Planimetria General de escorrentia

Se analizé la totalidad de la red vial teniendo presente el diseno altimétrico y la morfologia del terreno,
con lo cual se plantea una planimetria de escurrimientos, los cuales a su vez tienen en cuenta las
descargas al sistema existente. Es importante destacar que se ha tenido en cuenta los aportes de
escorrentias provenientes de calles no incluidas en este proyecto, pero que necesariamente descargan
dentro del sistema proyectado. En la siguiente imagen se presentan los escurrimientos determinados:
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Figura 22 — Sentido de escurrimiento
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10.3 Descripcion general de sistema propuesto

En la mayor parte del sistema vial, el sistema propuesto se encuentra constituido por conduccion
superficial mediante Corddon Cuneta (formado por la pendiente de la Losa con el apoyo del Corddn
Integral), los cuales permitiran conducir el agua precipitada sobre la superficial de la calzada de
rodamiento hasta los puntos de conexion con el drenaje existente. Y para las calles Mocoret3, José C. Paz
y 17 de Marzo, se plantea un sistema compuesto por conduccidn superficial mediante el empleo de
corddn cuneta hasta sumideros, los cuales permitiran captar e ingresar el agua al sistema subsuperficial
constituido por canerias pluviales unidas mediante camaras de acceso. Este sistema descargara al
Arroyo existente, segun indicaciones de las autoridades locales.

El sentido de drenaje respondera a las condiciones actuales, con leves ajustes para mejorar el
funcionamiento del sistema proyectado.

10.4 Caudales de aportes superficiales - Método Racional

Considerando el esquema de escurrimientos previsto, se desarrollara un calculo hidroldgico que
determine los caudales de las cuencas de aporte a través del Método Racional, contemplando
principalmente lo proveniente desde la nueva superficie pavimentada, respetando / formalizando las
secciones existentes de cunetas excavadas.

El Método Racional esta basado en la siguiente férmula:
_C*1*A
%= 360

Donde:

v' Q: Caudal en m3/seg

v C: Coeficiente de escorrentia

v" | :Intensidad de la lluvia en mm/h

v" A: Areade la cuenca de aporte en Ha.

Se adoptd un Tiempo de Recurrencia - TR - para el diseno hidraulico de:

« Corddn Cuneta y Sumideros: Diseio 5 (cinco) anos. (TR = 5 aios) y una verificacion a 10
(diez) anos.

De Hidrologia Aplicada - Ven Te Chow se determina el coeficiente de escorrentia para cada tipo de
superficie pavimento, techado y especio verde:
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TABLA 15.1.1

Coeficientes de escorrentia para ser usados en el método racional

Periodo de retorno (anos)
Caracteristica de la superficie 2 5 10 25 50 100 500
Areas desarrolladas
Asfaltico 0.73 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00
Concreto/techo 0.75 0.80 0.83 (.88 092 097 1O

Zonas verdes (jardines, pargues, ete.)

Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del drea)
Plano, 0-2% 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.58
Promedio, 2-7% 0.37 0.40 0.43 0.46 0.49 0.53 061
Pendiente, superior a 7% 0.40 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62

Condicidn promedio (cubierta de pasto del 50 al 75% del drea)
Plano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 034 0.37 0.41 0.33
Promedio, 2-7% 0.33 0.36 0.38 042 0.45 0.49 0.58
Pendiente, superiora 7% 0.37 040 0.42 0.46 .49 0.53 .60

Condicidn buena (cubierta de pasto mayor del 75% del drea)
Plano, 0-29% 0.21 0.23 0.25 0.29 032 .36 0.49
Promedio, 2-7% 0.29 0.32 0.35 0.39 042 (.46 0.56
Pendiente, superior a 7% 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.51 0.58

Tabla 12 — Coeficientes de Escorrentia del Método Racional

Luego se calcula un coeficiente de escorrentia ponderado:
Cp=2z(Ci.Ai)/ATotal
Donde:
v (Cp: Coeficiente de escorrentia ponderado
v Ci: Coeficiente de escorrentia particular de cada drea
v Ai:Areade aporte enrelacién al Ci
v' ATotal : Area total de aporte

La intensidad de la precipitacidn se obtiene de la férmulas de Curvas de Intensidad - Duracion -
Recurrencia, conseguidas a partir del estudio de los registros de la estacion de Villa Ortdzar. Los motivos
de la adopcidn de dichos datos responden a lo siguiente:

> De acuerdo con lo establecido en la “GUIA PARA LA ELABORACION DE DOCUMENTACION DE
PROYECTOS DE DESAGUES PLUVIALES” - DIRECCION PROVINCIAL DE HIDRAULICA
DIRECCION TECNICA - DEPARTAMENTO PROYECTOS, las ecuaciones de lluvias requeridas
corresponden a las Curvas IDF de la Estacion Villa Ortuzar de Capital Federal.

Estudios han comparado 11 anos simultaneos de registros mensuales tanto en Capital Federal (Estacion
Villa Ortdzar) como la correspondiente a Ezeiza (Ezeiza Aero). Del andlisis de estas series de datos, se
concluye que Capital Federal tiene una media de precipitaciones superior a la correspondiente a Ezeiza.
Y dado que se ha trabajado durante suficiente tiempo con estos datos, se recomienda que sean
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Comparativa
Precipitacion mensual acumulada media

Ezeiza Aero - Capital Federal (1973- 1984)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

| B Capital Federal M Ezeiza |

Comparativa
Precipitacion anual acumulada media
Capital Federal (1973- 1984)

1600
1400 A r4
1200 /\ /,A\ VAN
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£ 1000 © O o S O O D
800 i N >
A)Q; /|
600 ZT Y IN/
400
1973 1975 1977 1979 1981 1983
— Capital Federal —0— Media Capital Federal
Ezeiza Aero —&— Media Ezeiza Aero

Figura 23 — Datos Histdricos de Estaciones Villa Ortuzar y Aeropuerto de Ezeiza

EEANEME TRVROA: %} > BFMEGMQSZAIRES

E(: % % PLIEG-2025-02671570-GDEBA-DPTYLLOPISU
° ( GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE
OPISU

PAGINA 26 DE 42



De acuerdo con el Programa de Gestidn del Riesgo Hidrico de la Ciudad de Buenos Aires, los datos son
los siguientes:

Tabla 2-37. Distnbucion P-D-F para el patron “basico” de luvias en la Estacion Observatono de la Ciudad de
Buenos Airas, en base a la sene de datos 1937-F2b2012. La precipitacion se indica en mm.

Duracién Intervalo de Recurrencia (anos)

(min) 2 5 10 20 50 100 .
5 12 16 18 21 24 27 D,/ Do
10 18 24 28 a2 38 41 Dy / Dsp=oas
15 23 k1| 36 4 48 53 D,/ Dy =osr
20 26 34 40 46 53 59 D,/Dyguges
25 28 38 45 51 59 65 D,/ Dy «ort
30 31 LY 48 54 63 69
60 40 54 63 72 84 92
90 46 52 73 84 a7 108

120 50 58 80 91 105 116 Ajuste Gumbel (del
180 54 72 84 96 110 122 tipo GEV)

360 61 32 96 110 127 140

720 83 110 129 146 169 186

1440 88 "7 136 155 179 197

Tabla 13 — Distribucién PDF — Estacion Observatorio de CABA

A partir de la distribucién PDF, se obtiene la tabla donde se muestra la intensidad en funcién del tiempo
de recurrencia y la duracién:

Duracion Recurrencia (afos)
(min) 2 5 10 20 50 100
5 144.00 192.00 216.00 252.00 288.00 324.00
10 108.00 144.00 168.00 192.00 228.00 246.00
15 92.00 124.00 144.00 164.00 192.00 212.00
20 78.00 102.00 120.00 138.00 159.00 177.00
25 67.20 91.20 108.00 122.40 141.60 156.00
30 62.00 82.00 96.00 108.00 126.00 138.00
60 40.00 54.00 63.00 72.00 84.00 92.00
90 30.67 41.33 48.67 56.00 64.67 72.00

120 25.00 34.00 40.00 45.50 52.50 58.00
180 18.00 24.00 28.00 32.00 36.67 40.67
360 10.17 13.67 16.00 18.33 21.17 23.33
720 6.92 9.17 10.75 12.17 14.08 15.50
1440 3.67 4.88 5.67 6.46 7.46 8.21

Tabla 14 — Intensidad-Duracién-Frecuencia

Utilizando el método de cuadrados minimos, se parametrizan las curvas IDF:

L A
P™(t+ B¢

Donde
v"Ip: intensidad parametrizada, en mm/h

vt tiempo de duracién, en minutos
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v A By C pardmetros

De acuerdo con el periodo de retorno se tienen distintos valores de A, B, y C. Para lograr similitud entre
ambas curvas se busca que la sumatoria del cuadrado de la diferencia entre dichas intensidades (para
cada periodo de retorno) sea minima.

Z(I - Ip)2 - minimo
Donde

I: intensidad, en mm/h

Entonces, los parametros resultantes son:

Parametros Tiempo de Recurrencia (afos)

2 5 10 20 50 100
A 858,57 1121,79  1535,11  1576,43  2101,84  2046,37
B 6,47 6,37 8,34 7,07 8,32 7,08
[ 0,73 0,73 0,76 0,74 0,77 0,74

Tabla 15 — Parametros de las curvas IDF

Con estos datos se terminan de generar las curvas IDF para distintas recurrencias, de las cuales solo
seran empleadas las de diseno y verificacion.

350.00 =2afios
5 a110s
300.00 \ 10 afios
) () afos
— 250.00 : ===>50afios
-'E.. \\\ e 100 2R05
£ 200.00 N\
® \\\\\
1]
T 150.00
%]
g \
= 10000 \
50.00 = o —
U.[I] T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

Duracion (min)
Figura 24 — Curvas IDF para Estacién Villa Ortuzar

El “tc” es el Tiempo de Concentracién en minutos calculado de la siguiente manera:
Tc=Ts+Tt
Donde:
v Ts = tiempo de escurrimiento superficial

v/ Tt = tiempo de traslado
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El cdlculo de Ts se realiza con la férmula de Kirpich:

Ts (min) = 56,9*(L3/H)°*™

Donde:

v L=eslalongitud del curso de agua mas largo (en km)

v H = es la diferencia de nivel entre la divisoria de aguas y la salida (en m)

El calculo de Tt de la cuneta se realiza en funcidn de sus caracteristicas hidraulicas:

Para el andlisis de las cunetas, se considera:

Tt = Longitud del tramo / Velocidad del tramo

> tiempo de concentracidn correspondiente a escurrimiento superficial;

> tiempo de concentracidn minimo igual a 10(diez) minutos.

> Para las cuencas provenientes de lotes internos, correspondientes a techos, donde la lluvia
escurre hacia la calle, se deben contemplar para el analisis.

Para la verificacién hidrdulica se realiza el plano de cuencas. En funcién a ello se calculan los caudales de

diseno y verificacion.

Calle Cuenca Area Area Tc ITRS 1TR10 C QT 5 QT 10
- - (m?) (Ha) (min) (mm/hs) (mm/hs) - (m3/s) (m3/s)
SCot1 | 540.00 0.05 10 145.77 16825 | 081 | 0018 0.020
CALLE sCo12 | 603.00 0.06 10 145.77 16825 | 081 | 0.020 0.03
GIBRALTAR | scop1 | s597.00 0.06 10 14577 16825 | 081 | 0020 0.03
sc022 | 505.00 0.05 10 145.77 16825 | 081 | 0017 0.019
sco3 | 909.00 0.09 10 14577 16825 | 081 | 0.030 0.034
CALLE sco4 | 782.00 0.08 10 14577 16825 | 081 | 002 0.030
IBARROLA scos | 843.00 0.08 10 14577 16825 | 081 | 0028 0.032
scos | 1029.00 0.10 10 14577 16825 | 081 | 0034 0.039
sco71 | 476.00 0.05 10 14577 16825 | 081 | 0016 0.018
sc072 | 605.00 0.06 10 14577 16825 | 081 | 0.020 0.023
sco81 | 653.00 0.07 10 14577 16825 | 081 | 0.021 0.025
CALLE sco82 | 63100 0.06 10 145.77 16825 | 081 | 0.021 0.024
ASAMBLEA | 5c091 | 540.00 0.05 10 14577 16825 | 081 | 0018 0.020
sc092 | 768.00 0.08 10 145.77 16825 | 081 | 0.025 0.029
sc101 | 639.00 0.06 10 145.77 16825 | 081 | 0.021 0.024
sci02 | 7700 0.08 10 14577 16825 | 081 | 0.025 0.029
scna | 466.00 10 14577 16825 | 081 | 0015 0.018
CALLE scn2 | 570.00 10 14577 16825 | 081 | 0019 0.022
GAVILAN sc1 | 490.00 10 14577 16825 | 081 | 0016 0.019
scR2 | e31.00 10 14577 16825 | 081 | 0.021 0.024
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Calle Cuenca Area Area Tc ITRS ITR10 C QT 5 QT 10
- - (m?) (Ha) (min) (mm/hs) (mm/hs) - (m3/s) (m3/s)
sc3 | 132300 013 10 14577 16825 | 081 | 0043 | 0.050
sci4 | 1393.00 0.14 10 14577 16825 | 081 | 0046 | 0053
scis | 1019.00 010 10 14577 16825 | 081 | 003 0.039
SC16 762.00 0.08 10 14577 16825 | 081 | 0025 0.029
sc7 | 1273.00 013 10 14577 16825 | 081 | 0042 | 0048
CALLE | Cpaz | SC18 | 1330.00 013 10 14577 16825 | 081 | 0044 | 0.050
SC19 364.00 0.04 10 14577 16825 | 081 | 001 0.014
sc20 | 40500 0.04 10 145.77 16825 | 081 | 0013 0.015
sc11 | 337.00 0.03 10 14577 16825 | 081 | 0.0 0.013
CALLET7DE | sc212 | 993.00 0.10 10 14577 16825 | 081 | 0033 0.038
MARZO sc221 | 32800 0.03 10 14577 16825 | 081 | 0.0 0.012
sc222 | 961.00 010 10 14577 16825 | 081 | 003 0.036
sc31 | 663.00 0.07 10 14577 16825 | 081 | 002 0.025
sc32 | 72700 0.07 10 14577 16825 | 081 | 002 0.028
sc33 | 73.00 0.01 10 14577 16825 | 081 | 0002 | 0003
sc41 | 858.00 0.09 10 14577 16825 | 081 | 0028 0.032
s42 | 627.00 0.06 10 14577 16825 | 081 | 0021 0.02
CALLELOS | sc43 | 60.00 0.01 10 14577 16825 | 081 | 0002 | 0002
ANDES sc251 | 940.00 0.09 10 14577 16825 | 081 | 0031 0.036
sc252 | 630.00 0.06 10 145.77 16825 | 081 | 0.021 0.024
5253 | 190.00 0.02 10 145.77 16825 | 081 | 0006 | 0.007
sc261 | 798.00 0.08 10 14577 16825 | 081 | 0026 | 0.030
5262 | 628.00 0.06 10 14577 16825 | 081 | 0021 0.024
5263 | 136.00 0.01 10 14577 16825 | 081 | 0004 | 0005
sc271 | 698.00 0.07 10 14577 16825 | 081 | 0023 0.026
sc272 | 1246.00 0 10 14577 16825 | 081 | 0041 0.047
sc281 | 526.00 0.05 10 14577 16825 | 081 | 0017 0.020
sc282 | 1103.00 o1 10 14577 16825 | 081 | 0036 0.042
sc29 | 1390.00 0.14 10 145.77 16825 | 081 | 0046 | 0.053
CALLE sc30 | 84200 0.08 10 14577 16825 | 081 | 0028 0.032
MOCORETA | 5c31 | 1056.00 o1 10 145.77 16825 | 081 | 0035 0.040
sC32 810.00 0.08 10 14577 16825 | 081 | 0027 0.031
sc33 785.00 0.08 10 14577 16825 | 081 | 0026 | 0.030
SC34 552.00 0.06 10 14577 16825 | 081 | 0018 0.021
sC35 793.00 0.08 10 14577 16825 | 081 | 0026 | 0.030
SC36 729.00 0.07 10 14577 16825 | 081 | 0024 0.028
CALLE SC37 266.00 0.03 10 14577 16825 | 081 | 0009 0.010
COLONIA SC38 133.00 0.01 10 14577 16825 | 081 | 0004 | 0005
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Calle Cuenca Area Area Tc ITRS ITR10 C QT 5 QT 10
- - (m?) (Ha) (min) (mm/hs) (mm/hs) - (m3/s) (m3/s)
SC39 1489.00 045 10 145.77 168.25 0.81 0.049 0.056

SC40 1219.00 012 10 145.77 168.25 0.81 0.040 0.046

SC411 1169.00 0.12 10 145.77 168.25 0.81 0.038 0.044

SC412 737.00 0.07 10 145.77 168.25 0.81 0.024 0.028

SC42.1 999.00 0.0 10 145.77 168.25 0.81 0.033 0.038

SC42.2 807.00 0.08 10 145.77 168.25 0.81 0.026 0.031

5C4341 1004.00 0.0 10 145.77 168.25 0.81 0.033 0.038

5C432 1986.00 0.20 10 145.77 168.25 0.81 0.065 0.075

SC44.1 996.00 0.0 10 145.77 168.25 0.81 0.033 0.038

SC442 2122.00 0.21 10 145.77 168.25 0.81 0.070 0.080

Tabla 16 — Caudales de aporte

A partir de dichos caudales se deberdn realizar las verificaciones hidraulicas del sistema proyectado.

10.5 Sistema de desagiie pluvial

El sistema involucra el corddn cuneta integrado al pavimento, con la salvedad de algunos sectores
donde se ha tenido la necesidad de descargar al sistema existente debido a las pendientes del terreno
empleadas en el diseno geométrico.

El dimensionamiento de cordones cuneta se realizd a través de la expresion de Chezy-Manning por
tratarse de escurrimientos a superficie libre:

Q = (W* RA2/3) *i*(1/2))/n
Donde:
v' Q:caudal(enm3/s)
v' W: drea mojada (en m2)
v R:radio hidraulico (en m)
v i: pendiente (en m/m)
v n: coeficiente de Manning

La premisa principal reside en nunca obtener un valor que sobrepase la altura del Cordén en su
conduccién longitudinal.

Cuando la ldmina del escurrimiento sobrepasa la media calzada, se modela la calle como un canal
contemplando la simultaneidad de caudales.

A continuacion, se muestra un ejemplo obtenido mediante la aplicacién del Software:
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Side Slope 1 (Z1)
Area of Flow 0.315 "
Side Slope 2 (22) FHWA Hydraulic Toolbox
: : ‘Wetted Perimetar 7.150
Channelwidt1 (3): [0 mi Hydraulic Radius 0044
Fipe Diameter (D) IUU_ m, Average Velocity 1m : -
Longitudinal Slope: 0,009 ) W11 Cross Section - Double clck n piokfor options =
ngitudinel Slope: |0 (mjrm) Top'Width (T) 7.000 Cross Section
Manning's Roughness: |U.DI 10 Froude Number 1.672
Ciitical Depth 0093 ouy
Critical Velocity 0.789 ot
@ Enter Flow: |n.35|1 (cms) Ciitical Slope 0.003.. gmo-
; <
 Enter Depth: IW ) Critical Top Width 7.000 2008
Calculated Max Shear.. 7.058 Eon&-
Calculated Avg Shear.. 4148 omF
Calculate I Composite Manning's... Lotter.. 002
PloL. Compute Curves... | Manning's Roughness  0.0110 ) )
1 2 3 4 5 [
OK | Cancel | Station {m)

Figura 18 — Ejemplo de aplicacion software FHWA Hydraulic toolbox

Los resultados de presentan a continuacion:

PAGINA 32 DE 42

9 ORI




Q Q Q Q
Péi%(z:ri‘t?al Q_TES TR10 - | Aporte Adicional Q_TZRS TR10 - Aporte diseno ér;:ihnc; 'th‘:: verificaciéon Iﬁarr;grnoa ':!tuu':
Calle Nombre Tramo P 1 2 TR5 9 TR 10 9

SubCuenca | (m3/s) | (m3/s) SubCuencas (m3/s) | (m3/s)| SubCuenca |(m3/s)| (m) |(mm) (m3/s) (m) | (mm)
CC1.1 | e/Lat FFCC - PK35 SCcoi.1 | 0.018 | 0.020 SCo1.1 0.018 | 2.32 |46.36| 0.020 2.45 |48.93

. SC01.2
CALLE CC1.2 e/PK35 - Colonia SC01.2 | 0.020 | 0.023 SCo1.1 0.018 | 0.020 o011 0.037 | 2.31 |46.14| 0.043 2.43 |48.69
GIBRALTAR | cc2.1 e/Lat FFCC - PK35 SC02.1 | 0.020 | 0.023 SC02.1 0.020 | 2.41 |48.14 0.023 2.54 |50.80
Ccc2.2 e/PK35 - Colonia SC02.2 | 0.017 | 0.019 SC02.1 0.020 | 0.023 gggﬁ 0.036 | 2.28 |45.51| 0.042 2.40 |48.02
CC2.1 | e/Lat FFCC - PK85 SCo3 0.030 | 0.034 SCO03 0.030 | 2.08 |41.68| 0.034 2.20 |43.99
CALLE cc2.2 e/PK35 - Colonia SC04 0.026 | 0.030 SCo3 0.030 | 0.034 | SCO04SCO3 | 0.055 | 3.17 |63.39| 0.064 3.34 | 66.89
IBARROLA | cc2.3 | e/Lat FFCC - PK85 SCo5 0.028 | 0.032 SC05 0.028 | 2.03 |40.52| 0.032 2.14 |42.76
CcCc2.4 e/PK35 - Colonia SC06 0.034 | 0.039 SCO05 0.028 | 0.032 | sScC06SCO5 | 0.061 | 3.29 |65.85| 0.071 3.47 |69.49
CC3.1 | e/Lat FFCC- PK140 | SC07.1 | 0.016 | 0.018 SC07.2 0.02 | 0.02 ggg;; 0.035 | 2.54 |50.85| 0.041 2.68 | 53.66
CC3.3 | e/PK140 - Mocoreta SC07.2 | 0.020 | 0.023 SC07.2 0.020 | 1.82 |[36.49| 0.023 1.93 |38.51
cc3.2 | e/Lat FFCC- PK140 | SC08.1 | 0.021 | 0.025 SC08.2 0.02 | 0.02 ggggé 0.042 | 2.71 |54.24| 0.049 2.86 |57.23
CALLE CC3.4 | e/PK140 - Mocoreta SC08.2 | 0.021 | 0.024 SC08.2 0.021 | 1.85 |37.07| 0.024 1.96 |39.12
ASAMBLEA | cc3.5 | e/Mocoretd - PK50 SC09.1 | 0.018 | 0.020 SC09.1 0.018 | 2.28 |45.54| 0.020 2.40 |48.06
CC3.7 e/PK50 - Colonia SC09.2 | 0.025 | 0.029 SC09.1 0.02 | 0.02 gggg'f 0.043 | 2.62 |52.42| 0.050 2.77 |55.31
CC3.6 | e/Mocoretd - PK50 SC10.1 | 0.021 | 0.024 SC10.1 0.021 | 2.43 |48.51| 0.024 2.56 |51.19
cc3.8 | e/PK50 - Colonia $C10.2 | 0.025 | 0.029 SC10.1 0.02 | 0.02 ggigf 0.046 | 2.70 |53.91| 0.053 2.84 |56.89

SC11.1

SC11.2 SC13

SC11.2 SC13 SC23.3

CALLE SC23.3 SC23.2 SC23.2
GAVILAN | CC41 | e/PK200-Lat FFCC SC11.1 | 0.015 | 0.018 | 2253725575 | 0.16 | 0.19 a3 1 0.176 | 3.90 |78.03| 0.203 4.12 |82.35

SC24.2 SC24.1 SC24.3

SC24.2

- PR (R RN ) 0.2 75 U I [
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Q Q Q Q
Péi?\%ri‘til Q_TlRS TR10 - | Aporte Adicional Q_T§5 TR10 - Aporte disefio Iﬁarr:(q:ihnc:a AAItl:Jraa verificacion Iﬁar:\grnoa 'AAIU:J":
Calle Nombre Tramo P 1 2 TR5 9 TR 10 9
SubCuenca | (m3/s) | (m3/s) |  SubCuencas | (m3/s) | (m3/s)| SubCuenca |(m3/s)| (M) |(mMm)| (m3/s) (m) | (mm)
SC11.2 SC13

SC13 SC23.3 SC23.3

SC23.2 SC23.1 5C23.2
CC4.3 | e/Los Andes-PK200 | SC11.2 | 0.019 | 0.022 : 11 014 | 0.16 SC23.1 0.161 | 3.28 |65.69| 0.186 | 3.47 |69.32

SC24.3 SC24.2 s

SC24.1 SC24.2

SC24.1
Cc4.2 | e/PK200-Lat FFCC | SC12.1 | 0.016 | 0.019 | SC12.2sC14 | 0.07 | 0.08 scszlzzélcm 0.082 | 2.94 |58.72| 0.095 3.10 |61.96
CC4.4 | e/Los Andes-PK200 | SC12.2 | 0.021 | 0.024 SC14 0.05 | 0.05 | SC12.2SC14 | 0.066 | 2.36 |47.15| 0.077 | 2.49 |49.75
CC4.5 | e/Mocoreta-Los Andes| SC13 | 0.043 | 0.050 sci3 0.043 | 2.17 |43.44| 0.050 | 2.29 |45.84
CC4.6 | e/Mocoreta-Los Andes| SC14 | 0.046 | 0.053 SC14 0.046 | 2.21 |44.28| 0.053 | 2.34 |46.73
CC4.7 | e/Colonia - Mocoreta | SC15 | 0.033 | 0.039 sCis5 0.033 | 2.35 |47.03| 0.039 | 2.48 |49.63
CC4.8 | e/Colonia - Mocoreta | SC16 | 0.025 | 0.029 SC16 0.025 | 2.11 |42.17| 0.029 | 2.23 |44.51
CC5.3 e/Colonia-Mocoreta SC19 0.012 | 0.014 SC19 0.012 1.41 28.19 0.014 1.49 |29.75
CALLE | €C5.4 | e/Colonia-Mocorets sC20 | 0.013 | 0.015 SC20 0.013 | 1.47 |29.35| 0.015 1.55 | 30.97
J.CPAZ | cC5.1 |e/Mocoreté-Los Andes| SC17 | 0.042 | 0.048 Qp- S3.11 0.043 | 0.055 SC51371le' 0.085 | 2.67 |53.43| 0.103 2.88 |57.52
CC5.2 | e/Mocoreta-Los Andes| SC18 | 0.044 | 0.050 SC20 0.013 | 0.015 | SC18SC20 | 0.057 | 2.30 |46.01| 0.066 | 2.43 |48.56
CC6.1 e/Colonia-PK25 SCc21.1 | 0.011 | 0.013 SC21.1 0.011 | 1.21 |24.11| 0.013 1.27 | 25.44
CALLE 17 | CC63 | e/PK25-Los Andes | sc21.2 | 0.033 | 0.038 Qp- S4.1 0.005 | 0.006 SC251421QP' 0.038 | 2.55 |51.02| 0.044 | 2.70 |53.95
DE MARZO | cce.2 e/Colonia-PK25 SC22.1 | 0.011 | 0.012 SC22.1 0.011 | 1.19 |23.86| 0.012 1.26 |25.18
CC6.4 | e/PK25-Los Andes | SC22.2 | 0.032 | 0.036 5C22.1 0011 | 0012 | 25522 | 0042 | 267 [5333| 0049 | 2.81 |56.28
CC8.1 | e/Lat FFCC-PK50 SC23.1 | 0.022 | 0.025 SC23.1 0.022 | 1.68 |33.52| 0.025 1.77 | 35.38
ccs.3 e/PK50-PK100 sc23.2 | 0.024 | 0.028 SC23.1 0.022 | 0.025 gggi 0.046 | 2.03 |40.66| 0.053 2.15 |42.90

CALLE LOS =23
ANDES | g5 |  e/PK100-Gavilan sC23.3 | 0.002 | 0.003 | SC23.2SC23.1 | 0.046 | 0.053 SC23.2 0.048 | 2.17 |43.39| 0.055 | 2.29 |45.79

SC23.1
CC8.2 | e/Lat FFCC-PK50 SC24.1 | 0.028 | 0.032 SC24.1 0.028 | 1.85 |36.93| 0.032 1.95 |38.97
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Péi?\%ri‘til Q_TlRS TR10 - | Aporte Adicional Q_T§5 TR10 - Aporte disefio Iﬁarr:(q:ihnc:a AAItl:Jraa verificacion Iﬁar:\grnoa 'AAIU:J":
Calle Nombre Tramo P 1 2 TR5 9 TR 10 9
SubCuenca | (m3/s) | (m3/s) SubCuencas (m3/s) | (m3/s)| SubCuenca |(m3/s)| (M) | (mm)| (m3/s) (m) | (mm)
ccs.4 e/PK50-PK100 sc24.2 | 0.021 | 0.024 SC24.1 0.028 | 0.032 ggj% 0.049 | 2.08 |41.68| 0.056 2.20 |43.98
SC24.3
CCc8.6 |  e/PK100-Gavilan SC24.3 | 0.002 | 0.002 | SC24.2'SC24.1 | 0.049 | 0.056 SC24.2 0.051 | 2.21 |44.29| 0.058 2.34 |46.74
SC24.1
CC8.7 | e/Gavilan-PK170 SC25.1 | 0.031 | 0.036 SC25.1 0.031 | 1.84 |36.76| 0.036 1.94 | 38.79
cC8.9 e/PK170-PK210 sc25.2 | 0.021 | 0.024 SC25.1 0.03 | 0.04 gggf 0.051 | 2.31 |46.16| 0.059 2.44 |48.72
SC25.3
CC8.11 |  e/PK210-IC Paz sc25.3 | 0.006 | 0.007 | SC25.25C25.1 | 0.05 | 0.06 SC25.2 0.058 | 3.16 |63.12| 0.067 3.33 | 66.61
SC25.1
CC8.8 | e/Gavilan-PK170 SC26.1 | 0.026 | 0.030 SC26.1 0.026 | 1.73 |34.57| 0.030 1.82 | 36.48
CC8.10 |  e/PK170-PK210 sc26.2 | 0.021 | 0.024 SC26.1 0.03 | 0.03 ggggf 0.047 | 2.23 |44.53| 0.054 2.35 |46.99
SC26.3
CC8.12 |  e/PK210-IC Paz sC26.3 | 0.004 | 0.005 | SC26.25C26.1 | 0.05 | 0.05 SC26.2 0.051 | 3.02 |60.36| 0.059 3.18 | 63.69
SC26.1
CC9.1 | e/PK620-Asamblea sc37 | 0.009 | 0.010 sC39 0.05 | 0.06 | SC37SC39 | 0.058 | 2.39 |47.73| 0.066 2.52 |50.37
SC40 SC08.1 SC38 SC40
CC9.2 | e/PK620-Asamblea sc3g | 0.004 | 0.005 ' 0.08 | 0.09 SC08.1 0.086 | 2.78 |55.59| 0.100 2.93 |58.67
SC08.2 oot
CC9.3 | e/Asamblea-Ibarrola | SC39 | 0.049 | 0.056 SC39 0.049 | 2.68 |53.62| 0.056 2.83 |56.59
CC9.4 | e/Asamblea-Ibarrola | SC40 | 0.040 | 0.046 SC40 0.040 | 2.49 |49.75| 0.046 2.62 |52.50
CC9.5 | e/Ibarrola-PK350 SC41.1 | 0.038 | 0.044 SC41.1 0.038 | 2.66 |53.20| 0.044 | 2.81 |56.14
CC9.6 | e/Ibarrola-PK350 Sc42.1 | 0.033 | 0.038 SC42.1 0.033 | 2.51 |50.16| 0.038 2.65 |52.93
CA';';E&-AT CCo.7 | e/PK350-Gibraltar | SC41.2 | 0.024 | 0.028 sca1.1 0.04 | 0.04 ggﬂi 0.063 | 2.74 |54.72| 0.072 2.89 |57.74
CC9.8 | e/PK350-Gibraltar | SC42.2 | 0.026 | 0.031 SC42.1 0.03 | 0.04 ggjgf 0.059 | 2.68 |53.62| 0.068 2.83 |56.59
SCa43.1
CC9.9 | e/Gibraltar-PK200 | SC43.1 | 0.033 | 0.038 | SC41.2SC41.1 | 0.06 | 0.07 SC41.2 0.095 | 3.21 |64.13| 0.110 3.38 |67.67
SC41.1
SCa4.1
CC9.10 | e/Gibraltar-PK200 | SC44.1 | 0.033 | 0.038 | SC42.2SC42.1 | 0.06 | 0.07 SC42.2 0.092 | 3.16 |63.22| 0.106 3.34 |66.72
SC42.1
SC43.1 SC41.2 5C43.2
CC9.11 | e/PK200-Crovara sc43.2 | 0.065 | 0.075 ' : 0.10 | 0.11 SC43.1 0.161 | 3.54 |70.87| 0.185 3.74 |74.79
SCa1.1 2!
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Aporte Q TR5 Q Q TR5 Q Q Ancho | Altura Q z Ancho | Altura
Principal _1 | TR10-| Aporte Adicional .5 |TR10- Aporte disefio Lamina | Agua verificacion Lamina | Agua
Calle Nombre Tramo P 1 2 TR5 9 TR 10 9
SubCuenca | (m3/s) | (m3/s) SubCuencas (m3/s) | (m3/s)| SubCuenca |(m3/s)| (M) | (mm)| (m3/s) (m) | (mm)
SC41.1
SC44.2
SC44.1 SC42.2 SC44.1
CC9.12 |  e/PK200-Crovara sc44.2 | 0.070 | 0.080 el oG 0.09 | 0.11 s 0.161 | 3.55 |71.03| 0.186 3.75 |74.95
SC42.1
cc7.1 e/Ibarrola-PK50 sc27.1 | 0.023 | 0.026 SC27.1 0.023 | 2.10 |42.09] 0.026 2.22 |44.41
cc7.2 | e/Ibarrola-PK50 sc28.1 | 0.017 | 0.020 sC28.1 0.017 | 1.89 |37.85| 0.020 2.00 |39.94
cCc7.3 | e/PK50-Asamblea sc27.2 | 0.041 | 0.047 sc27.1 0.023 | 0.026 gg;;f 0.064 | 3.39 |67.86| 0.074 3.58 |71.61
CC7.4 | e/PK50-Asamblea sc28.2 | 0.036 | 0.042 sc28.1 0.017 | 0.020 ggggf 0.053 | 3.18 |63.50| 0.062 3.35 |67.01
CC7.5 | e/Asamblea-PK200 SC29 | 0.046 | 0.053 Qp- S3.1 0.084 | 0.099 | SC29 Qp- S3.1] 0.129 | 3.37 |67.41| 0.151 3.57 |71.47
MOCC%!FEETA CC7.6 | e/Asamblea-PK200 Sc30 | 0.028 | 0.032 Qp- S3.2 0.067 | 0.081 | SC30 Qp- S3.2| 0.095 | 3.00 |60.05| 0.113 3.20 |63.98
cc7.7 | e/PK200-Gavilan SC31 | 0.035 | 0.040 Qp- S3.3 0.079 | 0.095 | SC31 Qp- S3.3| 0.114 | 3.17 |63.49| 0.135 3.39 |67.72
cc7.8 |  e/PK200-Gavilan sc32 | 0.027 | 0.031 Qp- S3.4 0.053 | 0.067 | SC32 Qp- S3.4| 0.080 | 2.78 |55.55| 0.098 3.00 |59.98
cc7.9 | e/Gavilan-PK307 sc33 | 0.026 | 0.030 Qp- S3.5 0.067 | 0.083 | SC33 Qp- S3.5| 0.093 | 2.94 |58.83| 0.113 3.16 |63.30
CC7.10 | e/Gavilan-PK307 sc34 | 0.018 | 0.021 Qp- S3.7 0.010 | 0.012 | SC34 Qp- S3.7| 0.028 | 1.88 |37.60| 0.033 1.99 |39.89
CC7.11| e/PK307-IC Péz SCc35 | 0.026 | 0.030 Qp- S3.9 0.052 | 0.067 | SC35 Qp- S3.9| 0.078 | 2.76 |55.14| 0.097 2.99 |59.84
cc7.12 |  e/PK307-1C Paz SC36 | 0.024 | 0.028 Qp- S3.8 0.015 | 0.018 | SC36 Qp- S3.8] 0.039 | 2.12 |42.48| 0.046 2.25 |45.08

-

Tabla 17 — Verificacién de corddn cuneta
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_ _ _ Q Ancho | Altur Q Ancho | Altur
Nombr Péi?\cgtzl Q T§5 Q TF;lO A/(-:I\E:?;eal Q T§5 Q Tglo Aporte disefio | Lamin a verificacié | Lamin a
Calle e Tramo P TR5 a Agua n TR 10 a Agua
(m3/s
SubCuenca | (m3/s) | (m3/s) | subCuencas | (m3/s) | (m3/s) | SubCuenca ) @) || O | emmey || @ | ()
ccr.3 | BIPKSO- SC27.2 1 3077 | 0.089 |SC27.1SC28.1| 0.04 0.05 |sc27.25c27.1|0.117 | 7.00 |70.00| 0.135 | 7.00 |73.00
CALLE | cc7.4 | Asamblea SC28.2 SC28.2 SC28.1
MOCORET : : :
A ] ) _
cc7.5 e/ASErZ“ObAea 5C205C30 | 0.073 | 0084 | P 31| 045 | 018 [SC29Qp-S3.1|0.224 | 7.00 [70.00| 0264 | 7.00 |72.00
CC7.6 : SC30 Qp- S3.2
SC43.2 SC43.1
€/PK200- SC43.2 1 435 | 0.156 ggﬁi gg&.i 0.19 0.22 |3C4L.2SCAL.L) 555 | 500 |75.00] 0.372 7.00 |78.00
CALLE LAT | CC9.11 | Crovara SC44.2 : : cpebpucnctll I ' Sc44.2 scaa.1 | O : : : : :
FFCC | cco.12 : : SC42.2 SC42.1
cC112 5c13 SC11.1 SC11.2
ot 25503 SC13 SC23.3
&/PK200- SCILL | 4031 | 0.036 |SC23.15C24.3| 0.23 0.6 |3C23.25C23.11 550 | 700 |73.00] 0.208 | 7.00 |77.00
Lat FFCC SC12.1 acan s a3 SC24.3 SC24.2
CALLE | cca.1 o2 S SC24.1 SC12.1
GAVILAN | cc4.2 : SC12.2 SC14

Tabla 18 — Verificacién Calle actuando como canal

En lo referente a las verificaciones se puede concluir que todos los tramos cumplen parametros de diseno, siempre y cuando se mantengan las condiciones

de drenaje actuales, sin modificaciones de los patrones de drenaje por parte de privados o debidos a falta de mantenimiento.
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10.6 Sistema de desagiie pluvial

El agua que circula por las cunetas es captada, a lo largo de las calles Mocoret3, José C Paz y 17 de Marzo,
por sumideros laterales o de ventana, que consiste en una abertura en el corddn de la vereda. La

ventana se encuentra deprimida respecto a la cuneta, lo que permite que haya mayor captacién del
escurrimiento.

Luego de ser captada por el sumidero, el agua cae hacia una camara de conexion, la cual se conecta
mediante una tuberia a la cdmara de inspeccidn.

Para el diseno, se adoptan sumideros seguin plano tipo Sumideros de la DVBA.

Sumidero lateral o de ventana

N
ﬁ ﬁ
Sin depresion

Con depresion

J

Sumidero de reja

—=

Sin depresion

Con depresion

Sumidero mixto o combinado

— A B

Sin depresién Con depresion

Figura 19 — Modelos de Sumideros de la DVBA

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:
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Disefio TR5 Verificacion TR10
. . . L. Q Vel. de . Q Vel. de .
Tipo SLi Ubic. | Q diseno Intercep. Q Pas. Aprox. Efic. disefio Q Intercep. | Q Pas Aprox. Efic.
CALLE ID Cuencas
% (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m/s) % (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m/s) %
S3.1 SC27.2 SC27.1 S3 0.34 Pend 0.064 0.044 0.020 0.564 69.3 0.074 0.049 0.025 0.585 66.2
S3.2 SC28.2 SC28.1 S3 0.34 Pend 0.053 0.039 0.014 0.538 73.4 0.062 0.043 0.019 0.559 70.0
S3.3 SC29 Qp- S3.1 S3 1.45 Pend 0.129 0.05 0.079 1.103 39.1 0.151 0.056 0.095 1.147 36.9
S3.4 SC30 Qp- S3.2 S3 1.45 Pend 0.095 0.042 0.053 1.022 43.8 0.113 0.046 0.067 1.067 41.1
S3.5 SC31 Qp- S3.3 S3 1.54 Pend 0.114 0.047 0.067 1.069 41.0 0.135 0.052 0.083 1.115 38.5
CALLE s3 Depre ) ]
MOCORETA | _S3.6 SC32 Qp-S3.4 1.54 s 0.080 Elevacion a la entrada de 6¢cm 100.0 0.098 Elevacion a la entrada de 6¢cm 100.0
S3.7 SC16 S2 0.66 Pend 0.025 0.015 0.01 0.550 60.4 0.029 0.017 0.012 0.571 57.5
S3.8 SC34 Qp- S3.7 S2 1.54 Pend 0.028 0.013 0.015 0.753 48.1 0.033 0.015 0.018 0.784 45.3
S3.9 SC33 Qp- S3.5 S3 1.54 Pend 0.093 0.041 0.052 1.016 44.2 0.113 0.046 0.067 1.067 41.1
SC36 Qp- S3.8 s2 Depre
S3.10 SC19 1.54 s 0.051 Elevacion a la entrada de 5cm 100.0 0.059 Elevacién a la entrada de 6¢cm 100.0
S3.11 SC35 Qp- S3.9 S3 1.54 Pend 0.078 0.037 ‘ 0.043 l 0.979 46.6 0.097 0.042 ‘ 0.055 | 1.027 43.5
SC17 Qp- S3.11
g/":'z"'E ic 53.12 | 5C26.35C26.2 | S3 | 2.15 | PP | 0.136 | Elevacion a la entrada de 6cm 100.0 | 0.162 Elevacién a la entrada de 7cm 100.00
SC26.1
CALLE 17 DE S4.1 SC21.1 S2 2.55 Pend 0.011 0.006 0.005 0.732 58.1 0.013 0.007 0.006 0.764 54.9
MARZO S54.2 SC21.2 Qp- S4.1 S3 0.54 Pend 0.038 0.029 0.009 0.554 76.0 0.044 0.033 0.011 0.558 74.0
S54.3 S5C22.2 SC22.1 S3 0.54 Pend 0.042 0.031 0.011 0.568 73.8 0.049 0.035 0.014 0.573 71.6

Tabla 19 — Verificacion de sumideros
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10.7 Sistema de desagiie pluvial

Para el dimensionado de los canos de Hormigdn se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

. El caudal admisible para cada conducto proyectado tiene que ser mayor al caudal de diseno
obtenido a través del Método Racional. Se adoptd el criterio de escurrimiento a superficie libre y
por la accidon de la gravedad, con un porcentaje de llenado del 85% de la seccidn llena.

« Los conductos seran de Hormigdn Armado Premoldeado por lo que se adopté un “n” de
manning de valor 0.013.

. Latapada minima adoptada sera igual a un diametro. En aquellos casos donde no se cumpla
esto se deberd ejecutar un refuerzo de hormigén (H°8) de espesor 0.10m.

En base a estas premisas, el resultado obtenido es el siguiente:
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Calle Obra Sﬁ%ci)t;teio Aporte conducto Q disefio | Pendiente | Long D (seciién) Q adm h h/D tita (sec?:ién) Q adm | Vel Fr
(m*/s) - (m) (mm) (m?) (m*/s) (m) (m?) | (m%s) | (m/s)
T3.1 S3.1 0.06 0.0200 2.5 500 0.18 0.55 0.12 0.23 | 2.02 0.03 0.06 1.83 1.71
T3.2 S3.2 0.05 0.0200 2.5 500 0.18 0.55 0.11 0.21 | 1.92 0.03 0.05 1.74 1.70
C3.1 S3.1 S3.2 0.12 0.0145 56 500 0.18 0.47 0.17 0.35 | 2.52 0.06 0.12 1.94 1.49
T3.3 S3.3 0.13 0.0200 2.5 500 0.18 0.55 0.17 0.34 | 2.47 0.06 0.13 2.24 1.75
T3.4 S3.4 0.10 0.0200 2.5 500 0.18 0.55 0.14 0.29 | 2.26 0.05 0.10 2.06 1.74
C3.2 S3.3S3.4C3.1 0.34 0.0154 59 500 0.18 0.48 0.32 0.63 | 3.68 0.13 0.34 2.60 1.48
MOCCACI){,{ETA T3.5 S3.5 0.11 0.0200 6.5 500 0.18 0.55 0.16 | 0.31 | 2.38 | 0.05 0.11 | 2.16 | 1.74
T3.6 S3.6 0.08 0.0200 6.2 500 0.18 0.55 0.13 0.26 | 2.15 0.04 0.08 1.96 1.73
T3.7 S3.7 0.02 0.0200 6.6 500 0.18 0.55 0.07 0.15 | 1.58 0.02 0.03 1.39 1.64
C3.3 S3.6 S3.7 S3.5 C3.2 0.56 0.0154 52 600 0.26 0.79 0.38 0.64 | 3.69 0.19 0.56 294 | 1.52
T3.8 S3.8 0.03 0.0200 2.5 500 0.18 0.55 0.08 0.16 | 1.63 0.02 0.03 1.44 | 1.65
T3.9 S3.9 0.09 0.0200 2.5 500 0.18 0.55 0.14 0.28 | 2.24 0.05 0.09 2.04 1.73
C3.4 S3.8 S3.9 C3.3 0.68 0.0154 59 600 0.26 0.79 0.44 0.74 | 4.13 0.22 0.68 3.05 1.46
T3.10 S3.10 0.05 0.0200 6.6 500 0.18 0.55 0.10 0.21 | 1.90 0.03 0.05 1.72 1.70
T3.11 S3.11 0.08 0.0200 6 500 0.18 0.55 0.13 0.26 | 2.14 0.04 0.08 1.95 1.73
CAIF;IEEJC C3.5 S3.10 S3.11 C3.4 0.81 0.0215 92 600 0.26 0.93 0.44 0.74 | 4.15 0.22 0.81 3.60 1.73
T3.12 S3.12 0.14 0.0200 6.4 500 0.18 0.55 0.17 0.34 | 2.51 0.06 0.14 2.27 1.75
C3.6 C3.5S3.12 0.95 0.0076 36 800 0.46 1.19 0.55 0.69 | 3.92 0.37 0.95 2.56 1.10
T4.1 S4.1 0.01 0.0200 4.4 500 0.18 0.55 0.05 0.10 | 1.29 0.01 0.01 1.09 1.56
C5.1 S4.1 0.01 0.0054 89 500 0.18 0.29 0.07 0.13 | 1.48 0.02 0.01 0.67 | 0.84
,DCéAhl'AERlzZ) T4.2 S4.2 0.04 0.0200 4.2 500 0.18 0.55 0.09 [0.18 | 1.75 | 0.02 0.04 | 1.57 | 1.67
T4.3 S4.1 0.01 0.0200 1.5 500 0.18 0.55 0.05 0.10 | 1.29 0.01 0.01 1.09 1.56
C5.2 S4.2 S4.1 C5.1 0.06 0.0054 2.3 500 0.18 0.29 0.16 0.32 | 2.38 0.05 0.06 1.13 | 0.91

Tabla 20 — Verificaciéon de conductos
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Por lo tanto, como se puede observar en la tabla anterior, adoptando como hipdtesis la existencia de
una descarga libre, los canos proyectados presentan un correcto funcionamiento hidraulico.

Debera asegurarse que el punto de conexion con el drenaje existente del Arroyo se pueda materializar
en el punto indicado, sin embargo, se ha tomado el criterio conservador de trabajar con pendientes
minimas que acompanan la topografia del terreno, asegurando que ante cualquier cambio en el diseno el
mismo cumpla con el funcionamiento previsto

1. INTERFERENCIAS

11 Introduccion

La presencia de interferencias obliga a llevar a cabo una adecuada revisién de los hechos existentes con
el fin de evitar afectar el diseno.

Defectos causados por interferencias tendran su impacto durante la etapa de construccién y generaran
problemas de calidad. El hecho de no adoptar soluciones sobre las mismas hara que surjan demoras y
posibles problemas de funcionamiento de la via en cuestion.

En caso de detectar alguna interferencia se procurara que no se afecte al proyecto en cuestidn, sin dejar
de considerar el correcto funcionamiento de la misma (servicio, dispositivo, etc.). De esta manera se
permitird la coexistencia de uno y otro, adaptando las condiciones dentro del entorno.

1.2 Interferencias existentes

En el caso de intervenir sobre algun servicio existente, se procurara realizar las tareas necesarias a fin de
compatibilizar el emplazamiento del proyecto respecto al funcionamiento del mismo. Eventualmente,
podria llegar a ser necesario la relocalizacién de infraestructura de servicios menores (Poste LBT,
lluminacidn, etc.). La premisa en todos los casos serd no afectar las condiciones actuales de trabajo para
los elementos presentes.

A continuacion se adjunta una tabla donde se detallan hechos existentes, con las respectivas soluciones
a adoptar en cada caso.

Hecho existente Solucidén a adoptar
Poste de hormigon Traslado y/o reemplazo
Poste de madera Traslado y/o reemplazo
Conducto red de agua |:> Demolicién y reconstruccion o proteccidon
Caneria red eléctrica Demolicién y reconstruccion o proteccidon
Gasoducto Demolicién y reconstruccion o proteccidon
Fibra dptica Demolicién y reconstruccién o proteccién
Luminaria |:> Traslado y/o reemplazo
Muro de mamposteria Demolicion y/o reconstruccidn
Arbol Remocion y reforestacion

Quedard a cargo del Contratista de las obras efectuar los cateos e inspecciones necesarias para la
identificacion y ubicacion de las interferencias al proyecto. Asimismo quedaran a su cargo las
comunicaciones con los entes administradores de las redes para el correcto desarrollo de las obras.
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