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1. PROYECCION DEMOGRAFICA

Para el cdlculo de la demanda, se adoptara una dotacién inicial de 250 litros por dia por habitante (I/dia hab.)
en el ano 0. Se proyecta que este valor se reducirad de forma controlada a lo largo del periodo de diseno del
sistema hasta llegar a de 200 litros por dia por habitante (I/dia hab.) en el ano 20. Este enfoque se basa en
promover el uso racional del agua mediante concientizacion y buenas practicas.

1.1. Estimacién Poblacion Actual (Aho 2024)

Mediante el relevamiento de construcciones realizado para el sector a desarrollar la ampliacién de servicio de
agua, se contabilizaron 723 viviendas consolidadas y 75 en construccién. A fines de calculo, se considerara
que para el ano 0 todas calificaran como consolidadas, lo que arroja un total de 798 viviendas. Cabe destacar
que el barrio es predominantemente residencial, por lo que se asume que en cada lote construido reside al
menos una familia.

Para determinar el nimero de personas por vivienda, se utilizaron datos del dltimo censo (INDEC 2022), que
indican una densidad de poblaciéon de 2,57 habitantes por vivienda (hab/viv) en Bahia Blanca. Con esta
informacion, se estima que la poblacién actual del barrio es de:

798 viviendas x 2,57 hab/viv= 2.051 habitantes

En las imagenes siguientes, tal como se muestra en el apartado de “Estudios Preliminares”, se puede
observar el nivel de ocupacion del barrio en imagen aérea vy la distribucién de las viviendas consolidadas y en
construccion.
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Figura 1: Tierras Argentinas - Imagen Aérea
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CONTINUA

Figura 2: Tierras Argentinas - Imagen Aérea (continuacion)
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Figura 3: Tierras Argentinas - Ubicacion viviendas
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Figura 4: Tierras Argentinas - Ubicacion viviendas (continuacion)
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1.2. Proyeccion de poblacion

Estimacion con ocupacion completa de lotes:

Como hipotesis de célculo, se considera que al final del periodo de disefio todos los lotes del barrio estaran
ocupados. Como se menciond anteriormente, se estima que el barrio cuenta con un total de 575 lotes o parcelas
(incluyendo baldios), aunque en algunos casos no se define claramente el predio debido a la precariedad de las
construcciones.

Sin embargo, esta estimacion resulta en una poblacién menor a la registrada por el OPISU, por lo que este método es
descartado para el calculo definitivo.

Estimacion por Proyeccion Demografica:

La proyeccion demografica del barrio se basa en la poblacidn inicial estimada para el afio 2024 y un andlisis
poblacional futuro. Para ello se considerd la media de cinco métodos estadisticos, que son los siguientes:

e Método de Interés Compuesto - Ultima Tasa Intercensal

e Meétodo de Interés Compuesto - Promedio de Tasas Intercensales
e Método de Crecimiento Aritmético

e Método de Tasas Medias Decrecientes

e Método de Crecimiento Exponencial

Como informacion de partida se utilizaron los censos oficiales del INDEC y a partir de estos se proyectd durante el
periodo de disefio.

Datos censales del INDEC para el partido de Bahia Blanca
Afio 2001: P1 = 284.776 hab.
Afio 2010: P2 = 301.572 hab.
Afio 2022: P3 = 336.574 hab.
Con estos datos se calculd las tasas de incremento de cada subperiodo:
Tasa incremento medio anual Calc. (fin 1er subperiodo): 11 =11I=0,0057
Tasa incremento medio anual Calc. (fin 2do subperiodo): 12 = | 11=0,0123
A continuacidn se presentan las fdrmulas de proyeccidn para cada método estadistico:

1. Proyeccién por el método de Interés Compuesto - Ultima Tasa Intercensal
Pi+1=Pix (1+l1l) n=

P: poblaciéon proyectada
| Il: Tasa incremento medio anual: 0,0123

2. Proyeccion por el método de Interés Compuesto - Promedio Tasas Intercensal
Pi+1=Pix (1+I P) n=

P: poblacién proyectada
| p: Tasa promedio intercensales: 0,0090
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3. Proyeccion por el método de Crecimiento Aritmético

P=P 2024 x (1+l Il x t) = donde
Poblacién afio 2024 = 1547
[=(P3/P2)1/N3-1= 0,0123
t= periodo de afios desde el afio base 2022

4. Proyeccion por el método de Tasas Medias Anuales Decrecientes
Pnl=POx (1+lt) nl=

Poblacion afio 2024 = PO = 1547 habitantes
Tasa incremento medio anual Calc. (fin 1er subperiodo): 11 =11I= 0,01228
Tasa incremento medio anual Calc. (fin 2do subperiodo): | 2 = Promedio (I |, I 1l) = 0,00901
5. Proyeccién por el método de Crecimiento Exponencial
Pi+1=Pixelp=
Ip = promedio de las Ultimas dos tasas intercensales
Ip= 0,0090

En la siguiente tabla se vuelcan los resultados.

2025 2.076 2.069 2.076 2.069 2.070 2.072
2026 2.102 2.088 2.101 2.088 2.088 2.093
2027 2.127 2.107 2.127 2.106 2.107 2.115
2028 2.154 2.126 2.152 2.125 2.126 2.136
2029 2.180 2.145 2.177 2.143 2.145 2.158
2030 2.207 2.164 2.202 2.162 2.165 2.180
2031 2.234 2.184 2.227 2.180 2.184 2.202
2032 2.261 2.204 2.252 2.199 2.204 2.224
2033 2.289 2.223 2.278 2.217 2.224 2.246
2034 2.317 2.244 2.303 2.236 2.244 2.269
2035 2.346 2.264 2.328 2.254 2.265 2.291
2036 2.374 2.284 2.353 2.273 2.285 2.314
2037 2.404 2.305 2.378 2.291 2.306 2.337
2038 2.433 2.325 2.403 2.310 2.327 2.360
2039 2.463 2.346 2.429 2.328 2.348 2.383
2040 2.493 2.368 2.454 2.347 2.369 2.406
2041 2.524 2.389 2.479 2.365 2.390 2.429
2042 2.555 2.410 2.504 2.384 2,412 2.453
2043 2.586 2.432 2.529 2.402 2.434 2.477
2044 2.618 2.454 2.555 2.421 2.456 2.501
2045 2.650 2.476 2.580 2.439 2.478 2.525

Tabla 1: Proyeccion de poblacion
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2. MODELO DE LA DEMANDA

Sobre la base de los parametros de diseio del proyecto se confeccioné un modelo de la demanda que permitira
definir la proyeccidn de consumo de agua potable a lo largo del periodo de disefio para la poblacion del barrio. Las
tablas resultantes presentan los siguientes elementos comunes:

Afo del Periodo de disefio: corresponde al afio calendario dentro del periodo de disefio de 20 afios partiendo del
afio 2026.

Poblacidn total: poblacion calculada a partir de las hipétesis descriptas.

Cobertura porcentual A.P.: las obras permitiran una cobertura del 100%, valor que se adopta constante a lo largo del
periodo de disefio

Poblacidn servida A.P.: cantidad de habitantes dentro del drea analizada que seran conectados al servicio de agua
potable (AP). Este valor sale de afectar la poblacién por el porcentaje de cobertura.

Habitantes / vivienda: Se denomina indice general de ocupacion. Se adopta el valor del censo 2022 constante a lo
largo del periodo de disefio.

Unidades Con Requerimiento A.P. (URAP): Resulta de dividir la poblacién servida con agua potable por el indice
general de ocupacion.

Dotacién Media de Consumo Agua Potable: cantidad de agua consumida por cada habitante utilizada de base de
calculo para el dimensionamiento posterior de los elementos del proyecto.

Consumo medio total de Agua Potable: Resulta de multiplicar la dotacién media por la poblacién servida.

Agua No Contabilizada (ANC): por ser redes nuevas se adopta como nulo al inicio del periodo, luego aumentando
progresivamente hasta que al final del periodo se adopta un 20% considerado un maximo admisible para este tipo
de obras.

Produccion Media Necesaria A.P.: este valor es el valor de caudal que debe proveer la prestataria en el punto de
suministro.

En base al modelo se calcularan los caudales de disefio.

Los mismos surgen de la multiplicacidn del caudal medio por los correspondientes coeficientes de picos en funcién
de la cantidad de habitantes, de acuerdo a los lineamientos técnicos del ENOHSA. Los coeficientes adoptados surgen
de la tabla de coeficientes para caudales, la cual se expresa en funcidn de la poblacién a servir.

Coeficiente / poblacién senida 0>Ps<3M 3M <Ps <15M | 15M < Ps < 30M
Minimo diario: 31 0,60 0,70 0,70
Minimo horario: B, 0,50 0,50 0,60
Maximo diario: ay 1,40 1,40 1,30
Méximo horario: a» 1,90 1,70 1,50
Total de maximo horario: a= a; x d, 2,66 2,38 1,95
Total de minimo horario: = B1 x B2 0,30 0,35 0,42

Tabla 2: Coeficientes de caudal segun rangos de poblacion. ENOHSA cap. 2.3.4 - pdg. N.2.3/9.

Para la localidad los coeficientes adoptados resultan:
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Coeficientes adoptados Afio 1 Afo 10 Afo 20
Minimo diario: B; 0,60 0,60 0,60
Minimo horario: 3, 0,50 0,50 0,50
Maximo diario: a; 1,40 1,40 1,40
Maximo horario: a, 1,90 1,90 1,90
Total de maximo horario: a= a3 X a; 2,66 2,66 2,66
Total de minimo horario: 3= 1 x B2 0,30 0,30 0,30

Tabla 3: Coeficientes de caudal adoptados

Los caudales de cdlculo se definen segun sigue a partir del caudal medio diario tanto de produccién como de
distribucion.

e Caudal de disefio minimo horario (QA): surge de multiplicar el coeficiente B por el caudal de disefio medio diario.
Es el menor caudal instantdneo del dia de menor consumo.

e Caudal de disefio minimo diario (QB): surge de multiplicar el coeficiente B1 por el caudal de disefio medio diario.
Es el caudal medio del dia de menor consumo anual.

e Caudal de disefio medio diario (QC): surge del modelo de la demanda. Es el promedio anual de los consumos
diarios.

e Caudal de disefio maximo diario (QD): surge de multiplicar el coeficiente al por el caudal de disefio medio diario.
Es el caudal medio del dia de mayor consumo.

e Caudal de disefio maximo horario (QE): surge de multiplicar el coeficiente a por el caudal de disefio medio diario.
Es el mayor caudal instantaneo del dia de mayor consumo anual.

MODELO DE LA DEMANDA: BARRIO TIERRAS ARGENTINAS Periodo de disefio 2026 - 2045
Afio del sub-periodo de disefio
Fila Descripcién Unidad
0 1 2 g 4 5 6 7 8 9 10
1 |Afio del periodo de disefio - 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
2 |Poblacion estable de la localidad [hab] 2072 | 2.093 | 2115 | 2136 | 2.158 | 2.180 | 2.202 | 2.224 | 2.246 | 2.269 | 2.291
3 |Cobertura porcentual A.P. [%] 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
4 |Poblacién estable servida A.P. [hab] 2072 | 2093 | 2115 | 2136 | 2.158 | 2.180 | 2.202 | 2.224 | 2.246 | 2.269 | 2.291
7 |Habitantes/Vivienda [N 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57
8 |Unidades Con Requerimiento A.P. (URAP) [N 806 815 823 831 840 848 857 865 874 883 892
10 |Dotacién Media de Consumo de Agua Potable [I/hab*dia] 250 248 245 243 240 238 235 233 230 228 225
11 [Consumo medio total de Agua Potable [m°/dia] 518 518 518 518 518 518 517 517 517 516 516
12 |Agua No Contabilizada (ANC) % 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%
13 [Produccion Media Necesaria A.P. [m°/dia] 518 523 529 534 540 545 550 556 562 567 573
Se asume el afio 2025 como afio de finalizacién de obra, el periodo de disefio de 20 afios se corresponde con los afios 2026-2045
MODELO DE LA DEMANDA: BARRIO TIERRAS ARGENTINAS Periodo de disefio 2026 - 2045
. L . Afio del sub-periodo de disefio
Fila Descripcion Unidad
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 |Afio del periodo de disefio - 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
2 |Poblacion estable de la localidad [hab] 2291 | 2314 | 2337 | 2.360 | 2.383 | 2.406 | 2.429 | 2453 | 2477 | 2501 | 2.525
3 |Cobertura porcentual A.P. [%] 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% [ 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
4 |Poblacion estable servida A.P. [hab] 2291 | 2.314 | 2.337 | 2.360 | 2.383 2406 | 2.429 2453 | 2477 2501 | 2.525
7 |Habitantes/Vivienda [N9] 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57
8 |Unidades Con Requerimiento A.P. (URAP) N 892 900 909 918 927 936 945 954 964 973 982
10 |Dotacion Media de Consumo de Agua Potable | [/hab*dia] 225 223 220 218 215 213 210 208 205 203 200
11 [Consumo medio total de Agua Potable [maldia] 516 515 514 513 512 511 510 509 508 506 505
12 |Agua No Contabilizada (ANC) % 10% 11% 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18% 19% 20%
13 [Producciéon Media Necesaria A.P. [m3/dia] 573 578 584 590 596 602 607 613 619 625 631

Se asume el afio 2025 como afio de finalizacion de obra, el periodo de disefio de 20 afios se corresponde con los afios 2026-2045.

Tabla 4: Modelo de la Demanda 2026-2045
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Poblacion Caudales de disefio [m®/ dfa] de Agua Potable
Periodo senida Min.Hor. Min.Diario Med. Diario Max. Diario Max. Hor.
[hab] Qa Qs Qc Qo Qe
Afio 1 (2026) 2.093 157 314 523 733 1.392
Afio 10 (2036) 2.291 172 344 573 802 1.524
Afio 20 (2045) 2.525 189 379 631 884 1.679

Tabla 5: Caudales de disefio de produccion agua potable

3. DESCRIPCION DEL SISTEMA PROPUESTO

3.1. Caracteristicas generales:

Conforme lo indicado en el certificado de prefactibilidad emitido por la prestataria, el sistema serd alimentado desde
la caferia existente sobre Don Bosco, desde el punto de conexion en F Gonzalez y D Bosco parte una nueva cafieria
por Gonzalez hasta un predio ubicado en la anterior y Los Ciruelos donde se ubicara una cisterna y un tanque
elevado distante unos 400 m, esta cafieria sera de PVC DN 160 CI10 y alimentara solo el sistema propuesta sin
afectar la red existente que alimenta al sector aledafio.

Dadas las limitaciones de caudal y los problemas recurrentes en la provisién del servicio, se propone abastecer la red
del barrio mediante un sistema compuesto por una cisterna de 250 m3, un tanque elevado de 10 m de torre y 150
m3 de capacidad, la red de agua potable.

El diseifo propuesto contempla la incorporacién de medidas para la proteccion contra incendios y la instalacion de
los medidores domiciliarios. Esta medida garantiza que la provision del servicio se realice de manera segura y se
evite el conexionado clandestino.

A continuacion se describe detalladamente cada parte del sistema.

3.2.Légica de funcionamiento del sistema

El agua ingresa al sistema a través de una derivacion en la interseccién de las calles Don Bosco y Fabian Gonzalez,
donde se conecta a una cafieria existente de DN 200. Desde alli, se establece una nueva linea de alimentacion en
PVC DN 160 mm que recorre aproximadamente 400 metros hasta la interseccidn de Fabian Gonzélez y Los Ciruelos,
ingresando al predio a través de la "Cdmara de Empalme".

Una vez en la Cdmara de Empalme, el agua tiene dos opciones de salida: hacia una cisterna, o mediante una linea de
Bypass que pasa por la cdmara de bombeo saltedndose la cisterna.

En la cdmara de bombeo las bombas pueden ser alimentadas desde la cisterna o desde el Bypass, desde alli dirigen
el caudal hacia la torre tanque. También en esta camara se ubican una serie de valvulas que permite saltear el
bombeo y dirigir el caudal a la cafieria de salida que alimenta a la red, esto esta previsto ante eventuales tareas de
mantenimiento o averias en el tanque o bombas.

El tanque de reserva es alimentado desde la cdmara de bombeo de acuerdo al nivel en la reserva, desde el mismo se
alimenta la red propuesta a través de una cafieria DN 200.

3.3. Punto de alimentacion:

El punto de conexidn con la red existente se establecera en la interseccion de las calles Sargento Fabian Gonzalez y
Don Bosco, donde actualmente se encuentra una cafieria existente DN 200 mm. Alli se ubicara un ramal de
derivacién. Desde este punto, se propone una nueva caferia hasta el predio de la cisterna y tanque por calle Fabian
Gonzalez ingresando al predio ubicado en la esquina de Los Ciruelos y F Gonzalez luego de recorrer unos 400 m.

BUENOS AIRES
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A continuacion se muestra una imagen del punto en cuestion, en la que se observa, en rojo la cafieria existente DN
200 mm sobre calle Don Bosco, en color verde la cafieria existente DN 160 mm de derivacién que alimenta la porcién
del barrio actualmente con servicio, y en color celesta la nueva cafieria de alimentacidn propuesta DN 160 mm.

Figura 5: Punto de alimentacion nueva red

3.4.Infraestructura de almacenamiento y distribucion

Dada la problematica de abastecimiento de agua en Bahia Blanca, especialmente durante periodos de altas
temperaturas, se propone la instalacidn de un sistema de almacenamiento compuesto por una cisterna y un tanque
elevado. Este conjunto optimizara el suministro de agua en el drea, cumpliendo dos funciones principales:

Mantener una reserva de agua que garantice la continuidad del servicio durante posibles interrupciones por averias
o en situaciones donde el suministro desde la red existente sea insuficiente.

Asegurar una presidon constante en toda la red de distribucién, independientemente de la presidn en el punto de
empalme.

El llenado de la cisterna y del tanque se llevara a cabo durante las horas de menor demanda (por la noche), y su
capacidad serd suficiente para abastecer a la poblaciéon actual, asi como a la proyectada de acuerdo a los
requerimientos. Ademas, se incluird una reserva adicional para casos de incendio.

La infraestructura de almacenamiento constara de:
Cisterna de 250 m3 de hormigén armado

Tanque elevado de 150 m® de PRFV (plastico reforzado con fibra de vidrio), instalado sobre una torre reticulada de
10 metros de altura.

De acuerdo con el certificado de prefactibilidad emitido por la prestataria, el punto de alimentacion a la nueva red
indicado se encuentra en la esquina de las calles Sargento Fabidn Gonzdlez y Los Ciruelos. Por ello, se selecciona este
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sector para instalar el predio que albergara el sistema cisterna-tanque. Catastralmente y segun los datos de Carto-
Arba, esta area no esta urbanizada y no presenta construcciones.

A continuacion se deja una imagen aérea del sector con la implantacién del predio propuesto.

Figura 6: Predio Cisterna + Tanque

El predio, de aproximadamente 600 m?, estara delimitado por un cerco perimetral y contara con la siguiente
infraestructura:

1. Camara de empalme
La misma estd compuesta por:

e Vilvulas esclusas para controlar la entrada y salida de agua.

e Medidor de frontera para contabilizar el caudal de entrada a toda la red.

e Vilvula reguladora de presion, segun lo exige ABSA, para asegurar que el flujo entre de manera controlada y sin
afectar a la red existente en otros sectores.

Después de pasar por la CAmara de Empalme, el agua dispone de dos rutas de salida:

La primera es hacia una cisterna y la segunda es mediante una linea de Bypass, que permite la alimentacién directa
al barrio en caso de mantenimiento o fallas en el sistema de almacenamiento.

2. Cisterna de hormigén

La misma serd de hormigén armado y contard con 250 m3 de capacidad. Las dimensiones son de 11,3 m de largo, 7,6
m de ancho. Se ubica parcialmente enterrada sobresaliendo del terreno unos 2,3 m.

A su entrada, se colocard una valvula de control de nivel por flotante, para gestionar el nivel de agua interior.
3. Camara de bombas elevadoras

Desde aqui se impulsara el agua hacia el tanque elevado sobre torre reticulada. Esto se logrard mediante un
conjunto de dos bombas centrifugas que incrementaran la presidn para su elevacion hasta el tanque. Estas son
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controladas por un tablero especifico de control y comando. Ademas de la proteccién eléctrica el tablero tendra un

control inteligente con las siguientes funciones

e Encendido alternado, rotacion de bombas.
e Encendido de ambas bombas en caso de bajo nivel en tanque por consumo pico.

e Desconexidn de encendido por falta de agua en cisterna.
e Alarma luminica en caso de problema eléctrico o de suministro.

4. Tanque elevado prefabricado de 150 m? sobre una torre reticulada de 10 metros de altura

Desde este tanque, el agua queda disponible para el abastecimiento del barrio, cumpliendo dos funciones

principales:

e Mantener una presion estable en el servicio, basada en la altura del tanque.

e Proveer una reserva para situaciones de interrupciones del servicio o caudales insuficientes.

A continuacidn se muestran los esquemas de la infraestructura propuesta.
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Figura 7: Infraestructura Predio - Planta
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3.5.Red de agua potable

El proyecto contempla una cafieria principal de DN 160mm que recorre centralmente el sector del proyecto (calles el
Aguaribay e Interna 2), la misma se complementa por un anillo perimetral de DN 90mm (calles Los Ciruelos, Dr.
Veres, Maria Eva Duarte, Chaco, Palacios y Pampa Central)

Para completar el disefio, se emplearan cafierias de 75 mm, cubriendo toda el drea del proyecto. El material de las
tuberias serd PVC clase 10, e incluirdn las valvulas y accesorios necesarios.

En el croquis adjunto, se muestra el esquema de la red, con las tuberias de DN 160 mm en celeste, las de DN 90 mm
en verde, y las de DN 75 mm en rojo.
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Figura 9: Red de agua potable propuesto

5 PLIEG-2025-03865663-GDEBA-DPTY LLOPISU
AL GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

= BUENOS AIRES

, 2

& pagina 16 de 27




-
°
.
* .
= ®le
b
b
A =
i P
B
8 roas
x
-
| .
i .
l .o
I e
<l
.
|
Ife T ;m.....f*L.
o
-
| .
.
.
.
. o
oo
e =
.
o
o
§ H
' H
* |
i o
——— ’
‘ ol L _Tolw
M
e vosm
—
My FT
.
[l |-
HIIED
. -
| .
|ll® .
g S— Yo
{
o|le uwu."“
| . .
‘ o .
‘ . -
I[1[®
[ T »
. 2" ‘
.
[
M=
B
e — O e ——
e e e o s [ e L
| |
| .
il [[le
| .
HH
— et

. b
e | »
BN RN OEN AW W E .

Figura 10: Red de agua potable propuesto (continuacién)

BUENOS AIRES

oA TRION, g7
g‘* péagina 17 de 27



1. Tendido de caierias y conexiones

Debido a que los anchos de vereda resultardn angostos tras la construccién de los cordones, y que ademas
contendran diversas interferencias (como arboles y postado eléctrico), se propone realizar un tendido simple bajo la
losa de la cuneta, alineado con la traza del corddn. Esta alternativa fue consensuada con la prestataria del servicio y

permite un acceso directo a la caferia gracias a su proximidad a la linea municipal. Asimismo, su ubicacién alineada
con el cordédn facilita la deteccion y referencia visual, optimizando las futuras intervenciones.

El disefio sera simple conectando ambos frentes mediante conexiones cortas y largas. Las conexiones largas se
instalaran en terrenos que no tengan cafieria colectora en su frente, realizdndose cruces de calle. Las conexiones
cortas se implementaran en lotes donde la cafieria colectora esté préxima. La pendiente longitudinal minima nunca
debera ser menor al 4 %.

El lado sobre el que se dispondra la cafieria sera coincidente con la direccién Norte siguiendo criterio de ABSA para la
ciudad de Bahia Blanca, asimismo serd del lado este para las perpendiculares.

A continuacion se expone a modo de croquis la disposicion propuesta en corte y planta tipo. Como se puede
observar en la figura se muestran la traza de otros servicios que pueden desarrollarse en el barrio, contemplandolos
de manera conjunta para evitar problemas de interferencias futuros.
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Figura 12: Tendido cafierias propuesto tipo - Planta
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Se prevé la instalacion de 798 conexiones domiciliarias, adaptandose a la situacién de cada parcela. Solo se
instalaran conexiones para las viviendas construidas y en fase de desarrollo, asegurando el suministro de agua
segura y formal.

Para facilitar la sectorizacién de la red en caso de emergencias o0 mantenimiento, se instalaran 92 valvulas esclusas
distribuidas en puntos estratégicos. Ademas, se colocaran 31 hidrantes para incendios, 2 valvulas de aire y 2 cdmaras
de medicién y purga.

4. MEMORIA DE CALCULO DE LA RED DE AGUA POTABLE

El dimensionamiento de la red de distribucién se realizd y verific6 mediante el simulador hidraulico Watercad en
régimen permanente. Con el mismo, a partir de las demandas asignadas y la cota topografica de cada nudo de la red,
las caracteristicas de cada tramo de las conducciones que la componen (didmetro, longitud, coeficiente de
rugosidad) y la presidn en el punto de alimentacidn, se obtienen los distintos parametros de funcionamiento:
caudales y pérdidas de carga unitaria de cada tramo, presiones en los nudos, etc.

Para el calculo de la pérdida de carga se adopta la férmula de Hazen — Williams con un coeficiente de rugosidad de C
=150, correspondiente al material seleccionado para el disefio (PVC).

La modelacion no contempla la presidn suministrada por la altura del tanque, sino que se infiere un escenario mas
desfavorable.

Para simular la reserva, se considera un embalse con la altura suficiente para generar la presidon necesaria en la red,
cumpliendo con las condiciones de disefio previstas.

A través de la modelacidn, se determinara la altura manométrica que debera cumplir la cafieria de alimentacién
para garantizar el funcionamiento de nuestra red logrando una presién minima en la red de 6mca (o 5m sobre el
terreno), esto posibilita llenar el tanque domiciliario de las viviendas del barrio.

Con los resultados obtenidos, la prestataria debera definir las obras necesarias para asegurar el caudal y la presidn
requeridos para el servicio en el punto de empalme.

1. Materiales de las conducciones, diametros y tapadas

El material de las conducciones proyectadas sera de PVC clase 10. Se adopta una cafieria troncal DN 160 mm. que
deriva del predio de alimentacion y atraviesa el barrio de extremo a extremo en direccidn SE/NO. Luego para el
anillo perimetral se usard DN 90 mm. y para completar la malla se empleara cafierias secundarias DN 75 mm.

El sistema de unidn sera con oring de doble labio. La tapada minima sera de un metro de acuerdo a los
requerimientos de la prestataria.

En la imagen siguiente se vuelca el diagrama nodal de modelacién. Se aprecia en marrdn las cafierias DN 160 mm.,
en verde las DN 90 mm y en color celeste las DN 75 mm.
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Figura 13: Diagrama nodal de la red de agua - Didmetros por colores

2. Determinacion de la demanda de cada nudo de la red:

Se adopta como hipdtesis que la distribucion de la poblacién es uniforme en todo el barrio y con total ocupacion
futura, por esto se puede tomar a los fines del célculo que la determinacién de la demanda en los nudos de consumo
se realiza distribuyendo el caudal proporcionalmente a la longitud de cada tramo.

Se desarrollé un modelo hidraulico que incorpora las caferias proyectadas con sus respectivas cotas altimétricas, el
caudal pico (QE20) y las caracteristicas de los conductos. Se asigné un nodo de consumo para cada tramo, al cual se
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le ingreso la demanda correspondiente. En los tramos de cafierias con tapon final (extremo libre), se asigné el caudal
de consumo al nodo ubicado en el extremo del tramo.

En la imagen siguiente se presenta el diagrama nodal mostrando los nodos coloreados de acuerdo a la presion
resultante.

Figura 14: Diagrama nodal de la red de agua - Presiones por colores

Las siguientes tablas resumen para cada nodo, los valores de presion y linea piezométrica. Se aprecia que el nodo N-
01 cuenta con la menor presiéon en la red y el N-20 la mayor presién.
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Para lograr que el sistema cuente con las presiones que se aprecian en las tablas se requiere que el tanque cuente
con una torre con al menos 10 m de altura desde el terreno hasta el fondo de la reserva.

RESULTADOS: |Demanda Total = Qg = 69,96m%h
NODOS . .
(caudal maximo horario afo 20)
Elevacion Presion LP (HG
Nodo [m] Demanda [I/s] [kg/cm2] [r(n] )
N-01 16,15 0,18 0,93 25,47
N-02 15,91 0,20 0,95 25,47
N-03 15,95 0,24 0,95 25,48
N-04 15,83 0,23 0,96 25,47
N-05 15,18 0,12 1,06 25,79
N-06 15,41 0,20 1,04 25,78
N-07 13,70 0,42 1,02 23,94
N-08 14,16 0,34 0,98 23,99
N-09 15,23 0,52 1,02 25,49
N-10 15,70 0,62 0,95 25,22
N-11 14,53 0,36 1,03 24,85
N-12 15,21 0,34 1,06 25,85
N-13 15,20 0,10 1,07 25,95
N-14 13,72 0,14 1,09 24,60
N-15 11,16 0,47 1,27 23,89
N-16 13,69 0,23 1,07 24,44
N-17 14,80 0,23 1,07 25,49
N-18 15,44 0,32 1,00 25,50
N-19 14,18 0,23 1,04 24,60
N-20 11,14 0,18 1,27 23,90
N-21 14,35 0,31 1,04 24,77
N-22 14,35 0,26 1,04 24,77
N-23 15,12 0,33 1,04 25,50
N-24 14,82 0,20 1,07 25,50
N-25 15,43 0,20 1,00 25,50
N-26 13,52 0,38 1,06 24,10
N-27 13,66 0,23 1,04 24,10
N-28 14,52 0,37 1,04 24,97
N-29 14,43 0,20 1,05 24,97
N-30 13,45 0,38 1,10 24,43
N-31 13,90 0,37 1,05 24,44
N-32 13,46 0,05 1,05 23,99
N-33 13,78 0,53 1,04 24,19

Tabla 6: Resultado de modelacion en nodos - 1 de 2
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RESULTADOS: Demanda Total = Qgxg = 69,96m3/h
NODOS . L
(caudal maximo horario afio 20)
Elevacion Presion LP (HG
Nodo [m] Demanda [I/s] kg/cm2] [r(n] )
N-34 13,37 0,24 1,08 24,19
N-35 13,55 0,23 1,06 24,19
N-36 13,46 0,37 1,05 23,98
N-37 13,38 0,23 1,06 23,98
N-38 13,31 0,38 1,08 24,10
N-39 15,07 0,32 1,04 25,51
N-40 15,19 0,25 1,03 25,50
N-41 15,57 0,11 1,01 25,65
N-42 15,80 0,35 0,97 25,50
N-43 15,36 0,11 1,01 25,49
N-44 13,49 0,38 1,05 24,03
N-45 13,61 0,22 1,04 24,03
N-46 13,36 0,37 1,09 24,30
N-47 13,46 0,23 1,08 24,30
N-48 11,57 0,37 1,23 23,90
N-49 12,10 0,22 1,18 23,90
N-50 12,93 0,22 1,10 23,95
N-51 12,85 0,38 1,10 23,92
N-52 13,49 0,22 1,04 23,92
N-53 12,42 0,37 1,15 23,91
N-54 11,62 0,25 1,23 23,91
N-55 14,18 0,15 1,04 24,60
N-56 11,37 0,23 1,25 23,90
N-57 12,05 0,42 1,18 23,90
N-58 14,75 0,32 1,07 25,50
N-59 15,24 0,13 1,04 25,67
N-60 15,28 0,44 1,02 25,50
N-61 12,43 0,37 1,15 23,91
N-62 13,22 0,38 1,07 23,92
N-63 13,08 0,37 1,08 23,95
N-64 13,55 0,33 1,05 24,04
N-65 13,92 0,38 1,04 24,31
N-66 15,52 0,22 0,97 25,20
N-67 15,89 0,19 0,96 25,49
N-68 15,45 0,17 1,01 25,59

Tabla 7: Resultado de modelacion en nodos - 2 de 2

En las tablas a continuacidn se presenta para cada caso de andlisis, los resultados para cada ducto, detallandose los
valores de caudal, velocidad, presién y linea piezométrica.
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RESULTADOS: CAROS Demanda Total = Qg2 = 69,96m*/h
(caudal maximo horario afio 20)

o Nodo Nodo D int . L \% Aperd. Pérdidas
Cafo | ihicio | fin | omp | M@ | 1y | (s [|/Qs] [nﬁ/m] [m]
CA-01 N-18 N-25 144,6 PVC 94 | 0,03 -0,47 0,000 0,00
CA-02 N-13 N-05 144.,6 PVvC 32 | 0,90 14,74 0,005 0,16
CA-03 N-10 N-28 144,6 PVC | 131 | 0,53 8,71 0,002 0,25
CA-04 N-28 N-21 144,6 PVC | 119 | 0,50 8,21 0,002 0,20
CA-05 N-21 N-19 144,6 PVC | 108 | 0,49 8,00 0,002 0,17
CA-06 N-19 N-31 144,6 PVC | 114 | 0,45 7,45 0,001 0,16
CA-07 N-33 N-27 144.,6 PVC | 115 | 0,33 5,37 0,001 0,09
CA-08 N-32 N-36 144,6 PVC 24 | 0,23 3,84 0,000 0,01
CA-09 N-05 N-58 144.,6 PVvC 60 | 0,88 14,42 0,005 0,29
CA-10 N-58 N-17 144.6 PVvC 65 | 0,13 2,16 0,000 0,01
CA-11 N-57 N-20 144.6 PVC | 139 | 0,03 0,57 0,000 0,00
CA-12 N-61 N-57 144.,6 PVC | 112 | 0,08 1,31 0,000 0,01
CA-13 N-62 N-61 144,6 PVC | 116 | 0,12 2,00 0,000 0,01
CA-14 N-36 N-63 144.,6 PVC | 112 | 0,20 3,36 0,000 0,04
CA-15 N-63 N-62 144,6 PVC | 112 | 0,16 2,69 0,000 0,02
CA-16 N-27 N-64 144.6 PVC | 113 | 0,29 4,73 0,001 0,07
CA-17 N-64 N-32 144,6 PVvC 92 | 0,25 4,08 0,000 0,04
CA-18 N-31 N-65 144,6 PVC | 113 | 0,41 6,78 0,001 0,13
CA-19 N-65 N-33 144.,6 PVC | 116 | 0,37 6,11 0,001 0,11
CA-20 N-23 N-58 144,6 PVC | 100 | 0,04 -0,60 0,000 0,00
CA-21 N-58 N-10 144,6 PVC 93 | 0,69 11,34 0,003 0,28
CA-22 N-25 N-60 144,6 PVvC 98 | 0,06 -0,97 0,000 0,00
CA-23 N-60 N-23 144,6 PVC | 155 | 0,01 -0,19 0,000 0,00
CA-24 N-02 N-01 81,4 PVvC 98 | 0,01 0,04 0,000 0,00
CA-25 N-03 N-02 81,4 PVC | 120 | 0,05 0,24 0,000 0,00
CA-26 N-05 N-06 67,8 PVC 99 | 0,06 0,20 0,000 0,01
CA-27 N-07 N-08 81,4 PVC | 135 | 0,15 -0,77 0,000 0,05
CA-28 N-10 N-11 81,4 PVC | 180 | 0,39 2,01 0,002 0,37
CA-29 N-12 N-13 144.,6 PVC | 168 | 0,28 -4,56 0,001 0,10
CA-30 N-14 N-11 81,4 PVC | 179 | 0,32 -1,65 0,001 0,25
CA-31 N-01 N-04 81,4 PVC 90 | 0,03 -0,14 0,000 0,00
CA-32 N-09 N-43 81,4 PVvC 96 | 0,04 0,23 0,000 0,00
CA-33 N-43 N-03 81,4 PVvC 55 1 0,09 0,48 0,000 0,01

Tabla 8: Resultado de modelacion en cafios - 1 de 3
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RESULTADOS: CAROS Demanda Total = Qgg = 69,96m%h
(caudal maximo horario afio 20)

o Nodo Nodo D int . L \% Aperd. Pérdidas
Cafo | ihicio | fin | omp | M@ | 1y | (s [|/Qs] [nﬁ/m] [m]
CA-34 N-09 N-40 81,4 PVC 97 | 0,09 -0,44 0,000 0,01
CA-35 N-40 N-39 81,4 PVvC 59 | 0,12 -0,60 0,000 0,01
CA-36 N-41 N-12 81,4 PVC 57 | 0,52 -2,72 0,004 0,20
CA-37 N-39 N-24 81,4 PVvC 96 | 0,09 0,45 0,000 0,01
CA-38 N-24 N-17 81,4 PVvC 99 | 0,06 0,33 0,000 0,01
CA-39 N-29 N-22 81,4 PVC | 101 | 0,38 1,97 0,002 0,20
CA-40 N-22 N-55 81,4 PVC | 132 | 0,31 1,61 0,001 0,18
CA-41 N-55 N-16 81,4 PVC | 113 | 0,31 1,64 0,001 0,16
CA-42 N-30 N-14 81,4 PVC | 115 | 0,32 -1,65 0,001 0,16
CA-43 N-46 N-16 81,4 PVC | 113 | 0,29 -1,51 0,001 0,14
CA-44 N-47 N-30 81,4 PVC | 113 | 0,28 -1,47 0,001 0,13
CA-45 N-35 N-47 81,4 PVC | 114 | 0,26 -1,36 0,001 0,11
CA-46 N-34 N-46 81,4 PVC | 120 | 0,25 -1,32 0,001 0,11
CA-47 N-38 N-34 81,4 PVC | 114 | 0,23 -1,21 0,001 0,09
CA-48 N-26 N-35 81,4 PVC | 116 | 0,23 -1,21 0,001 0,09
CA-49 N-44 N-38 81,4 PVC | 115 | 0,20 -1,03 0,001 0,07
CA-50 N-08 N-45 81,4 PVvC 95 | 0,18 -0,92 0,000 0,05
CA-51 N-45 N-26 81,4 PVC | 111 | 0,20 -1,02 0,001 0,07
CA-52 N-37 N-44 81,4 PVC | 113 | 0,17 -0,86 0,000 0,05
CA-53 N-50 N-37 81,4 PVC | 112 | 0,14 -0,74 0,000 0,04
CA-54 N-51 N-50 81,4 PVC | 113 | 0,12 -0,62 0,000 0,03
CA-55 N-52 N-07 81,4 PVC | 111 | 0,11 -0,55 0,000 0,02
CA-56 N-53 N-52 81,4 PVC | 110 | 0,09 -0,47 0,000 0,02
CA-57 N-54 N-51 81,4 PVC | 127 | 0,08 -0,41 0,000 0,01
CA-58 N-56 N-48 81,4 PVC | 117 | 0,02 -0,10 0,000 0,00
CA-59 N-48 N-54 81,4 PVC | 109 | 0,06 -0,31 0,000 0,01
CA-60 N-15 N-49 81,4 PVC | 171 | 0,04 -0,21 0,000 0,01
CA-61 N-49 N-53 81,4 PVC | 111 | 0,05 -0,27 0,000 0,01
CA-62 N-17 N-66 81,4 PVC | 117 | 0,43 2,26 0,003 0,30
CA-63 N-66 N-29 81,4 PVC | 108 | 0,39 2,04 0,002 0,23
CA-64 N-04 N-67 81,4 PVC | 117 | 0,07 -0,37 0,000 0,01
CA-65 N-67 N-42 81,4 PVvC 9 | 0,11 -0,56 0,000 0,02
CA-66 N-42 N-68 81,4 PVC | 129 | 0,22 -1,12 0,001 0,09

Tabla 9: Resultado de modelacion en cafios - 2 de 3
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RESULTADOS: CAROS Demanda Total = Qg2 = 69,96m*/h
(caudal maximo horario afio 20)

o Nodo Nodo D int . L Vv Aperd. Pérdidas
SO e | o || o | R | e | s [|/Qs] [nI:/m] [m]
CA-67 N-68 N-41 81,4 PVC 63 | 0,25 -1,29 0,001 0,06
CA-68 N-21 N-22 67,8 PVvC 48 | 0,03 -0,10 0,000 0,00
CA-69 N-23 N-24 67,8 PVvC 63 | 0,02 0,08 0,000 0,00
CA-70 N-09 N-25 67,8 PVC 64 | 0,09 -0,31 0,000 0,01
CA-71 N-26 N-27 67,8 PVvC 73 | 0,05 -0,20 0,000 0,00
CA-72 N-28 N-29 67,8 PVC 67 | 0,04 0,13 0,000 0,00
CA-73 N-30 N-31 67,8 PVvC 73 | 0,06 -0,20 0,000 0,01
CA-74 N-08 N-32 67,8 PVC 74 | 0,05 -0,19 0,000 0,00
CA-75 N-33 N-34 67,8 PVvC 74 | 0,04 0,13 0,000 0,00
CA-76 N-33 N-35 67,8 PVvC 74 | 0,02 0,08 0,000 0,00
CA-77 N-36 N-37 67,8 PVC 74 | 0,03 0,11 0,000 0,00
CA-78 N-31 N-16 67,8 PVvC 74 | 0,03 0,10 0,000 0,00
CA-79 N-38 N-27 67,8 PVvC 75 | 0,06 -0,20 0,000 0,01
CA-80 N-42 N-18 67,8 PVC 66 | 0,06 0,21 0,000 0,00
CA-81 N-18 N-43 67,8 PVvC 64 | 0,10 0,36 0,000 0,01
CA-82 N-15 N-20 67,8 PVvC 66 | 0,07 -0,26 0,000 0,01
CA-83 N-20 N-56 67,8 PVC 92 | 0,04 0,13 0,000 0,00
CA-84 N-48 N-57 67,8 PVvC 76 | 0,05 -0,16 0,000 0,00
CA-85 N-57 N-49 67,8 PVC 73 | 0,04 0,16 0,000 0,00
CA-86 N-53 N-61 67,8 PVC 76 | 0,05 -0,17 0,000 0,00
CA-87 N-61 N-54 67,8 PVvC 75 | 0,04 0,15 0,000 0,00
CA-88 N-51 N-62 67,8 PVC 75 | 0,05 -0,17 0,000 0,00
CA-89 N-62 N-52 67,8 PVvC 76 | 0,04 0,14 0,000 0,00
CA-90 N-07 N-63 67,8 PVvC 75 | 0,06 -0,21 0,000 0,01
CA-91 N-63 N-50 67,8 PVvC 75 | 0,03 0,10 0,000 0,00
CA-92 N-44 N-64 67,8 PVvC 75 | 0,06 -0,21 0,000 0,01
CA-93 N-64 N-45 67,8 PVC 72 | 0,03 0,11 0,000 0,00
CA-94 N-46 N-65 67,8 PVvC 74 | 0,05 -0,17 0,000 0,00
CA-95 N-65 N-47 67,8 PVvC 74 | 0,03 0,11 0,000 0,00
CA-96 N-39 N-59 67,8 PVC 63 | 0,38 -1,37 0,002 0,15
CA-97 N-59 N-12 67,8 PVvC 64 | 0,42 -1,50 0,003 0,18
CA-98 N-40 N-60 67,8 PVC 64 | 0,03 -0,09 0,000 0,00
CA-99 N-60 N-41 67,8 PVC 64 | 0,37 -1,32 0,002 0,15

CA-100 N-55 N-19 67,8 PVvC 77 | 0,05 -0,18 0,000 0,00
CA-101 N-19 N-14 67,8 PVC 72 | 0,04 0,14 0,000 0,00
CA-1000 R-1 N-13 180,8 PVvC 19 | 0,76 19,40 0,003 0,05

Tabla 10: Resultado de modelacion en carfios - 3 de 3
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5. MEMORIA DE CALCULO DE TANQUE ELEVADO

Como se menciond anteriormente, para garantizar una presién estable en toda la red del barrio, disponer de una
reserva ante eventuales roturas de cafierias, asegurar el abastecimiento en horarios de consumo pico, y contar con
una reserva contra incendios, se plantea la instalacion de un tanque elevado.

1. Caracteristicas del tanque:

El tanque elevado se sostiene mediante una torre reticulada, disefiada con cuatro parantes tubulares unidos por un
sistema de reticulado de cafios que le otorgan estabilidad estructural. En su base, las torres cuentan con zapatas de
apoyo: las superiores fijan el tanque mediante pernos de anclaje de acero inoxidable, mientras que las inferiores lo
conectan a la fundacion de hormigdn. La torre incluye una escalera de acceso protegida con aros en toda su
longitud, permitiendo el acceso seguro al tanque desde la parte superior.

El tanque, fabricado integramente en PRFV (Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio), esta disefiado para resistir
factores climaticos adversos y vientos a alturas superiores a los 5 metros. Su interior cuenta con una superficie lisa y
pulida, mientras que el exterior esta recubierto con una capa de gelcoat blanco isoftélico, que ofrece proteccion
contra rayos UV. El tanque incluye una "boca de hombre" con una escalera interna de acero inoxidable para facilitar
el acceso al interior.

2. Calculo de volumen:

El tanque debe garantizar un suministro continuo durante un periodo minimo de 6 horas, basandose en el caudal
medio diario proyectado para el afio 20 (Qc20). De acuerdo con los caudales de disefio previamente calculados, el
volumen necesario es:

539 (m3/dia) / (24hs/dia) x 6 (hs) = 135 m3

A este volumen se afiade un 10% adicional como reserva contra incendios resultando un total de 135 x 1,1 = 148,5
m3=149 m3

Dado que el volumen comercial disponible es de 150 m3, se adopta esta capacidad. Las dimensiones del tanque
seran de 4 metros de diametro y 13 metros de altura.

3. Altura de la torre:

La altura minima de la torre, determinada por el disefio de la red, es de 10 metros..
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