VALACCO, SALTO

“RED DE AGUA POTABLE”

Memoria Técnica
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1. INTRODUCCION

El presente documento contiene la memoria técnica del proyecto de red de agua

potable destinado al area de intervencién del barrio Valacco, en la municipalidad de Salto.

El actual barrio de Valacco se encuentra delimitado por la calle Misiones hasta la
calle Chubut de este a oeste y por el arroyo “Del Burro Muerto” y la calle Ricardo Balbin de

norte a sur.

La obra a ejecutar permitira abastecer del servicio de agua potable a las viviendas
que actualmente habitan la urbanizacion, constituida por una poblacién de 1.287 habitantes
distribuidos en 29 Ha.

La ubicacién geografica se muestra en las siguientes figuras.

En la Figura 1 se presentan imagenes satelitales de la ubicacion del barrio.

Figura 1: Ubicacion Barrio Valacco, Salto.

La fuente de provision se abastecera a través de un empalme ubicado en
proximidades de una zona de captacion por bombeo, cuya ejecucion esta prevista como

parte del presente proyecto, con anterioridad a la construccion de la red de distribucion.

Para la misma se prevé la conexién a la red existente de PVC de DN 110 mm sobre

calle Misiones interseccion con Av. De Mayo.
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Asimismo, se empalmara la red proyectada con la misma cafieria existe en un punto

extremo del poligono; en la esquina de la calle Misiones y calle Ricardo Balbin.

El proyecto esta compuesto por una red de conductos que se divide en dos sistemas:
una malla principal cerrada perimetralmente que bordea el sector en estudio, la cual se
vincula con la red existente mediante los empalmes mencionados previamente, acompanada
de una malla de cafierias secundarias, que se extiende por las calles internas, conectandose
cada una de ellas a la malla perimetral en dos puntos opuestos para conformar un circuito
cerrado. En los casos donde no es posible establecer dicha continuidad, se proyecta la
conexioén se realiza en un solo punto dandole finalizando con una brida ciega en el extremo

opuesto.

La red consiste en 1 713 m de caferias de Polietileno de alta densidad (PEAD) clase
10 de didmetros nominales que van desde DN 200 mm hasta DN 75 mm correspondiente a
la malla principal y 1064 m a la caferia secundaria de DN 75 mm. Todas las cafierias
acompafadas con sus respectivos elementos complementarios para su correcto

funcionamiento: como piezas especiales y accesorios.

El dimensionado de los conductos se llevd a cabo a través de una modelacion

hidraulica por medio del software hidraulico de flujo a presiéon EPANET.

2. OBJETIVO

Las redes de distribucion de agua tienen como finalidad conducir el agua desde el
punto de ingreso a las mismas hasta los usuarios. Las mismas, estan conformadas por un
conjunto de carierias de diversos diametros y materiales, piezas especiales y accesorios, y

se encuentran situadas preferentemente bajo veredas.

De esta manera, el objetivo del presente proyecto es dotar al barrio de la
infraestructura necesaria para que los habitantes cuenten con el servicio de agua potable,

mejorando asi la calidad de vida, la salud publica y el medio ambiente.

3. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE RED DE AGUA POTABLE

Como se mencioné anteriormente, el proyecto de agua potable del barrio Valacco
consiste en la construccion de una red de conductos que iran distribuyendo el agua desde

la fuente de abastecimiento hacia los usuarios bajo un escurrimiento a presion.
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3.1. Red de Distribucion

3.1.1. Sistema de distribucion

Para el sistema de distribucion se opté por una malla para lograr que el agua circula
por la mayor parte de la red y, de esta forma, en la medida de lo posible evitar que se
presenten zonas muertas en las que se pueden generar crecimiento bacteriano y
sedimentacion. Este sistema de distribucién también permite que, en el caso que se presente
algun desperfecto, solo se deja sin servicio al tramo considerado. Una ventaja adicional de
este sistema radica en que el suministro de agua a cada consumidor se traslada a través de
al menos dos vias, lo que garantiza el abastecimiento de agua potable incluso si una de ellas

se encuentra fuera de servicio.

3.1.2. Componentes de la red

Tuberias

El material de las conducciones proyectadas sera de Polietileno de alta densidad
(PEAD) clase 10.

Las juntas seran del tipo espiga y enchufe con aro de goma ya que no se admiten

juntas pegadas. También se admiten juntas soldadas por termo o electrofusion.

En cuanto a los diametros, se proyecté la malla perimetral con diametros nominales
DN 200 mm, DN 110 mm, DN 90mm y DN 75 mm; Las cafierias secundarias con DN 75

mm.

Dispositivos complementarios

Todas las caferias van acompafadas de sus respectivos elementos
complementarios para su correcto funcionamiento, denominados accesorios y piezas
especiales. Ambos son elementos que integran la red, y que, sin ser caneria, permiten
conformar el sistema hidraulico. Los accesorios son las valvulas, hidrantes y motobombas.
Por su parte, las piezas especiales corresponden a las reducciones, curvas, ramales y

codos.
Piezas especiales

El material de las piezas especiales se designé de fundicion ductil, tal como indica

la norma para canerias de PEAD.

“PLIEG-2025-22844382-GDEBA-DPTY LLOPISU
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Accesorios

Con respecto a los accesorios, a continuacion, se detallan los que utilizaron para el

correcto funcionamiento de la red:

Valvulas de cierre: Tienen la funcionalidad de dividir la red en secciones, para poder
aislar posibles fallas o trabajos complementarios, sin interrumpir el servicio en el resto
de la poblacion. Las mismas se utilizan en los extremos de cafierias distribuidoras,
en los extremos de tramos de cafierias maestras y en caferias primarias cada
aproximadamente 600 m.

Por lo tanto, cada caferia dispondra de valvulas de corte en los nudos de empalme.
Asimismo, se ubicaron valvulas adicionales para corte en sectores de la malla
perimetral con el objeto de reducir la cantidad de habitantes que queden sin servicio
por alguna interrupcion debido a averias. La ubicacion de las mismas se indica en el

plano de planta.

Camaras de Desaglie: Permiten la descarga de los sedimentos acumulados en el
sistema, su funcién principal es permitir vaciar la conduccién ya sea por motivos de
limpieza de la tuberia o por mantenimiento preventivo o correctivo de la misma. Los
desagues se instalan en camaras en los puntos mas bajos de la red mediante una
derivacion de la cafieria con valvula esclusa. Por lo tanto, se ubicé una camara de
desague en el sector mas bajo de la malla ya que segun normativa, como minimo
debe haber una camara de desagle por cierre de malla. La ubicacion de la misma

se indica en el plano de planta.

Hidrantes: Es un dispositivo cuyo objetivo es permitir la captacion de agua para
desagues de cafierias y para combatir incendios. También se los utiliza para obtener
agua cuando se la requiere para trabajos en la via publica.

Se los colocan en camaras y la distancia maxima entre hidrantes es de
aproximadamente 200 m ubicados a tresbolillo, se fija en funcion del alcance maximo
de la lanzay la longitud de manguera (que es de 100 m), por lo que se doto a la malla
perimetral y sobre las calles internas con once (11) de estos elementos cuya
ubicacion se indica en el plano de planta.

Debido a que cada hidrante debe cubrir radios de 100m, la disposicion mas
conveniente es a tresbolillo. Los hidrantes a resorte se ubican en una camara
especial segun normas. Pueden ser utilizados para limpieza de las caferias,

reemplazando las camaras de desagie.

PLIEG-2025-22844382-GDEBA-DPTY LLOPISU
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- Valvulas de Aire: Son dispositivos que se instalan en las tuberias principales de

diametro igual o superior a DN 75 mm. Se deben colocar valvulas de aire en los

puntos altos de quiebre. Las mismas son del tipo denominado tres funciones:

¢ Salida de aire a gran caudal durante el llenado.
* Salida de aire a caudal reducido bajo presién.

¢ Entrada de aire a gran caudal durante el vaciado.

Por lo tanto, se ubicd una valvula de aire en los dos sectores mas altos de la

malla. La ubicacion de la misma se indica en el plano de planta.

3.1.3. Tendido de canerias adoptado

El trazado de la red se definié a partir de analizar el trazado urbano a los efectos de
ubicar de las canerias por las veredas, tal como lo recomiendan la normativa, o por los

pasillos.

En funcion de estos lineamientos se planted el trazado de la red y ubicacion de los

dispositivos complementarios como se pueden observar en el plano:

Plano N° 01 — “Planta Red Agua”

3.2. Parametros de Diseio

Para el calculo de la red que abastecera de agua potable a la zona de proyecto se

consideraron los siguientes parametros de disefio:

« Periodo de disefio

. Poblaciéon de disefio

« Area de Disefio

. Densidad de poblacion
« Dotacién de consumo
« Coeficientes de caudal

« Caudales de disefo

3.2.1. Periodo de diseno

Es el tiempo, medido en anos, durante el cual se proyecta el sistema y sus partes
integrantes para cumplir con las funciones para las cuales fue disenado. Para el presente

proyecto, se adopta un periodo de disefo de 20 anos, considerando como afio inicial el 2023.

“PLIEG-2025-22844382-GDEBA-DPTY LLOPISU
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Esto implica que la poblacién a servir debera contar con el suministro de agua en calidad y

cantidad, segun las dotaciones adoptadas hasta el afio 2043, final del periodo.

No necesariamente todas las partes del proyecto deben poseer el mismo periodo de
disefio, ya que esto depende de diversos factores entre los cuales pueden mencionarse:
prioridades y disponibilidad de financiamiento; tipo de obras, obra civil, lineas de conduccion,
redes de distribucion, equipos e instalaciones mecanicas y electromecanicas, equipos e
instalaciones eléctricas, cisternas de almacenamiento y equipamiento auxiliar, todos estos

con iguales o distintos periodos de disefio.

En la Tabla 1 se observan los distintos periodos de disefio, que se deben adoptar

segun la normativa del ENOHSa, para los distintos componentes del sistema de agua

potable.
Sector Periodo de disefio afios
Sistemas de Captacion 20 (Superficiales)
10 (Pozos)
Lineas de Impulsion 15
Plantas de Potabilizacion
Obras Civiles basicas 20
Obras Civiles del Médulo de tratamiento 1°
etapa 10
Instalaciones electromecanicas 10
Tanques y Cisternas de Almacenamiento 10
Redes de Distribucién 15
Estaciones de Bombeo
Obras Civiles 20
Instalaciones electromecanicas 10
Medidores Domiciliarios 5a8

Tabla 1: Periodos de disefio. Fuente: ENOHSa

3.2.2. Poblacion de diseno

La poblacién es un parametro basico y fundamental para el proyecto de este tipo de

obras, ya que la densidad poblacional define las dimensiones de la red.

La poblacién a servir para el horizonte de proyecto es un factor a definir en funcion
de la poblacién que se estima que habitara el barrio en el futuro que va del proyecto de

urbanizacion, para lo cual se tuvo en cuenta la totalidad del barrio.

La estructura de urbanizacion alcanzara un total de 1 287 Habitantes.

3.2.3. Area de disefio

El area de disefio se encuentra conformada por el area inmediata a servir (29 Ha).
Este sector se delimita por la por la calle Misiones hasta la calle Chubut de este a oeste y

por el arroyo “Del Burro Muerto” y la calle Ricardo Balbin de norte a sur.
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3.2.4. Densidad de poblacion

La densidad de poblacional es parametro util para el proyecto ya que a partir del
mismo se determina la poblacion abastecida de las areas de influencia de cada nodo de

abastecimiento de caudal dentro de la red.

La densidad poblacional del area de proyecto es de 44.61 Hab/Ha.

3.2.5. Dotacién de consumo

La dotacioén es la cantidad media de agua utilizada diariamente por un habitante,
expresada generalmente en litros, en ella se involucran los consumos para uso residencial,
no residencial, pérdidas, de uso municipal, etc. La normativa ENOHSa establece para

conexiones domiciliarias sin medidor una dotacién entre los 750 a 300 Lt/hab.dia.

Para el presente proyecto, se adoptd una dotacion de consumo de 350 Lt/hab.dia,

que es el valor que se suele adoptar para urbanizaciones con estas caracteristicas.

3.2.6. Coeficientes de caudal

Debido a que el consumo de una poblacion varia en intervalos de tiempo durante las
horas del dia y de un dia respecto a otro o0 de una estacion respecto a otra, y no se tienen

registros de esas variaciones, se las puede estimar a través de los coeficientes de caudal.

* a1n = Coeficiente maximo diario del afio n: representa la relacion entre el caudal

medio del dia de mayor consumo y el caudal medio anual.

* a2n > Coeficiente maximo horario del afio n: representa la relacion entre el caudal

maximo horario y el caudal medio del dia de mayor consumo.

* On= Q1n " O2n > Coeficiente total maximo horario del afio n: representa la relacién

entre el caudal maximo horario y el caudal medio anual.

* B1n > Coeficiente minimo diario del afio n: representa la relacién entre el caudal

medio del dia de menor consumo y el caudal medio anual.

* B2n = Coeficiente minimo horario del afio n: representa la relacion entre el caudal

minimo horario y el caudal medio del dia de menor consumo.

* 3= B1n - B2n = Coeficiente total minimo horario del afio n: representa la relacion

entre el caudal minimo horario y el caudal medio anual.
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Segun la normativa ENOHSa cuando no existan registros confiables ininterrumpidos,

de no menos de los ultimos 36 meses, de consumos de agua potable o de descargas

cloacales que permitan determinar estos coeficientes, se pueden adoptar los valores

especificados en la Tabla 2.

Poblacion servida Oy iz o B, B B
500 h=P;=3.000h 1,40 1,90 2,66 0,60 0,50 0,20
3.000h <P.<15.000 h 1,40 1,70 2,38 0,70 0,50 0,35
15.000 h < P, 1,30 1,50 1,95 0,70 0,60 0,42

Tabla 2: Coeficientes de caudal. Fuente: ENOHSa.

Para el presente proyecto y segun la cantidad de habitantes del sitio del proyecto, se

adoptaron los siguientes valores:

Coeficientes de Caudal

a1 14y Diario 1.40
a2 Méx. Horario 1.90
o 2.66

Bl Min. Diario 0.60

[32 Min. Horario 0.50
B 0.30

Tabla 3: Coeficientes de caudal adoptados

3.2.7. Caudales caracteristicos de diseho

Respecto a los aportes por consumo de agua potable, se definen cinco caudales
caracteristicos que se utilizan en el disefio de una red de agua potable para cada afo del

periodo de disefo. Para el afio “n” sera:

QC, = Caudal medio diario del afio n. — Es la cantidad de agua promedio consumida
en el afo n por cada habitante. No brinda informacién sobre las variaciones de los caudales

diarios a lo largo de ese ano.

Entonces, para poder caracterizar esas variaciones, se utilizan los diarios maximos y

minimos del ano:

QB = Caudal medio minimo diario del afio n. — Es el caudal medio del dia de menor

consumo de agua potable del afio n.

QD = Caudal medio maximo diario del afio n. — Es el caudal medio del dia de mayor

consumo de agua potable del afo n.

- PLIEG 2025-22844382-GDEBA-DPTYLLOPISU
: Pagina 9 de 21

Q’j OPISU




A su vez, estos caudales representan los valores medios en un lapso de 24 horas,

pero no brindan informacion sobre cémo varian los caudales horarios dentro de ese periodo.

Para ello es necesario definir los siguientes caudales:

QA=Caudal minimo horario del aifo n. — Es el menor caudal instantaneo del dia de

menor consumo de agua potable de ese afio.

QE,=Caudal maximo horario del afio n. — Mayor caudal instantaneo del dia de mayor

consumo (QD,) del afo n.

En la Tabla 4 se resumen las nomenclaturas de los caudales caracteristicos:

Caudal Nomenclatura
Medio diario Qc
Maximo diario QD
Maximo horario QE
Minimo diario QB
Minimo horario QA

Tabla 4: Nomenclatura Caudales de Disefio. Fuente: ENOHSa

El caudal Qc se obtiene a partir de la dotacion de consumo y de la poblacion para los

afos 0, 10 y 20 del periodo de disefio.

El resto de los caudales caracteristicos, se obtienen a partir de Qc, aplicando los

siguientes coeficientes:

D . , . ..
al = g—c - Coeficiente maximo diario

E _ - .
a2 = g—D - Coeficiente maximo horario

a =oal x a2 = % - Coeficiente total de maximo horario

1 = g—? - Coeficiente minimo diario

B2 = g—g - Coeficiente minimo diario

B=pB1l=x*p2 = g—?é Coeficiente total de minimo horario

“PLIEG-2025-22844382-GDEBA-DPTYLLOPISU
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Caudales Caracteristicos

Qc[Lt/s] = 5.21

Qp [It/s] = 7.30
Qe [Lt/s] = 13.87
Qg [It/s] = 3.13
Qu [It/s] = 1.56

Q, [Lt/s] = 5.94

En la

Tabla 5 se detallan los caudales caracteristicos calculados para el presente

proyecto:

Caudales Caracteristicos

Qc[Lt/s] = 5.21
Qp [It/s] = 7.30
Qg [Lt/s] = 13.87
Qg [It/s] = 3.13
Q, [It/s] = 1.56
Q[Lt/s] = 5.94

Tabla 5: Caudales Caracteristicos para cdlculo — Red de agua Barrio Valacco, Salto

Determinacion del caudal de disefio

El caudal de disefio debe ser el que se corresponde con el consumo maximo horario,

de la poblacion de diseno (Qez2o0), mas el porcentaje de agua no contabilizada (%ANC).

Para determinarlo, se debe afectar al consumo medio diario, establecido en base a
la dotacién y a la poblacion de diseno del barrio, por dos coeficientes: as que permite pasar
del consumo medio diario al consumo maximo diario y a, que permite pasar del consumo

maximo diario al consumo maximo horario.

En cuanto al agua no contabilizada, se adopté un valor de 15% para considerar el
agua que no es utilizada para consumo debido a las pérdidas y fugas en almacenamiento y

distribucion, usos en la produccién, usos contra incendios, usos municipales, etc.
A partir del %ANC se determina un rendimiento de la red de n = 0.85
De esta manera, el caudal de disefio de la red sera:
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(al- a2 - Consumo medio diario) Qg

Qprsero roraLlLt/s] = 7

Qpiseno torar = 16.32 Lt/s

En la Tabla 6 se resumen los parametros de disefio adoptados en el proyecto:

Parametros de disefio

Descripcion Sigla Magnitud Unidad
Poblacién Servida P 1287 Hab
Area Servida A 29 Ha
Dotacién de agua potable D 350 Lt/hab.dia
Coeficiente pico diario ay 1.40 -
coeficiente pico horario a, 1.90 -
Coeficiente minimo diario B4 0.60 -
Coeficiente minimo horario Ba 0.50 -
Rendimiento de la Red n 0.85 -
Longitud total de cafierias Lrotal 2777 m
Caudal de Disefio Qpiseio . 16.32 Lt/s
Tapada minima Trin 0.50 m
Coeficiente de Rugosidad C 140 -
Velocidad minima Vimin 0.30 m/s
Velocidad méxima Vmax 0.90 m/s
Pérdidas de Energia A 1-10 m/Km
Presién minima pmin 12 m.c.a

Tabla 6: Parametros de disefio adoptados — Red de agua Barrio Valacco, Salto

3.3. Calculo hidraulico y Modelado con EPANET (v2.0)

El calculo de la red de distribucion se realizd6 mediante el simulador hidraulico

EPANET (v2.0), programa de compu}ac;gp_lgér%k% smgaplizacion-gle He4ss [dspryya

fesin,
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desarrollado por la Environmental Protection Agency de EE.UU. La metodologia utilizada

por el software calcula los caudales en las tuberias y alturas piezométricas en los nudos bajo
la consideracion de conservaciéon de masa y energia. Las ecuaciones que se generan en el
proceso son conocidas por su no linealidad, por lo cual se hace uso del método del gradiente
para su solucion. Por lo que, este software analiza, hidraulicamente, las redes de tuberia y
a partir de las caracteristicas, tipologias y condiciones fisicas de las mismas, y de la
demanda solicitada en cada nudo o conexién, obtiene la presidon en cada uno de los nudos
y las velocidades en las tuberias. Adicionalmente, EPANET permite evaluar el flujo de agua

en funcion del tiempo desde las fuentes hasta los nodos del sistema.

3.3.1. Componentes modelados

Los elementos que simula EPANET a través de su interfaz grafica se clasifican en

dos grupos: objetos fisicos y no fisicos.

Los componentes fisicos hacen referencia a los diferentes elementos que posee una
red hidraulica presurizada de acuerdo con la geometria utilizada y la complejidad del
sistema. Las redes a presidn, sin importar su tipo ni su geometria, requieren de elementos
fisicos que permitan su implementacién, tales como tuberias, conexiones o nudos, valvulas,

fuentes de abastecimiento, bombas y emisores.

Embalse

El suministro de fluido a la red se modelé a partir del componente fisico llamado
“Embalse” ya que su principal aplicacion es la simulacién de una fuente de suministro como
puede ser la conexion a una red existente. Este componente se caracteriza por tener
capacidad infinita para almacenar un fluido; asi mismo, su cota piezométrica se mantiene
constante a través del tiempo de simulacién, permitiendo tener una energia constante en
todo el periodo de analisis. En este caso, la red cuenta con 2 empalmes simulados como
“Embalse”. El empalme denominado como E1 tiene una cota de terreno natural de 42.84 m.

El empalme denominado E2 tiene una cota del terreno natural de 44.58m.

“PLIEG-2025-22844382-GDEBA-DPTY LLOPISU
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Elemento Modelado -
Embalses
Empalmes a Red
Existente

CotaTN
ID

[MIGN]

El 42.84
E2 44.58

Tabla 7: Datos de Embalse modelado

Nudos

La demanda de caudal en distintos puntos de la red se model6 a partir de elementos
fisicos llamados “Nudos”. Estos son utilizados como punto hidraulico de extraccién o

inyeccion de agua en la red y para unir las tuberias.

La determinacion de la demanda de los nudos se realizé estableciendo areas de
influencia (Ai) para cada uno. Y a partir de estas se designaron los caudales multiplicando
el area de influencia de cada nodo por la densidad poblacional, por la dotacion y por el

coeficiente de pico, teniendo en cuenta el rendimiento de la red.

Ai x Densidad poblacional x Dotacion x coeficiente de pico

QNodo =
n

Las areas asignadas a cada nudo se indican en la Figura 2, en cuanto a los caudales

que corresponden a cada nodo se indican en la Tabla 8.
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| Areas Tibutarios
Cafenia Modslada
@ | |= Nodo de modelado

4
[

Figura 2: Areas de Influencia de cada nodo — Red de agua Barrio Valacco, Salto

Caudales de Demanda por Nodos

., Demanda
Nodos Area API:::;’;':;"G Nodo  cotq TN
Caudal
[(m? [Hab] [it/s] [mIGN]
N1 71020.84 317 4.02 43.08
N2 84165.58 375 4.76 43.17
N3 64538.58 288 3.65 44.24
N4 68786.14 307 3.89 43.93
Area Total Pobl. Total Quisefio
[m2] [Hab] [It/seg]
288,511.14 1,287 16.32

Tabla 8: Caudales por Nodos — Red de agua Barrio Valacco, Salto

Tuberias

Las tuberias de la red se modelaron con los elementos fisicos llamados de la misma
forma. Estos son elementos que permiten el transporte de agua en una red dada. Para el
caso de EPANET, las tuberias se encuentran siempre a presion y la direccion del flujo
obedece al principio del gradiente hidraulico; por lo tanto, el agua se mueve de un punto de
mayor a menor energia. EPANET calcula las pérdidas de energia dentro de las tuberias a

través de tres metodologias (Darcy-Weisbach; Hazen-Williams; Chezy-Manning), para lograr
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simular el comportamiento hidraulico en distintos tipos de tuberias (concreto, acero, PVC,
PEAD, etc.).

En este caso, para el calculo de la pérdida de carga se adopto la formula de Hazen
— Williams ya que se utiliza solamente para el modelado de agua con un coeficiente que de
rugosidad de ¢ = 140, correspondiente al material seleccionado para el disefio (PEAD).

Dicha formula es:

L Q1.85
= *
(0.279 * C)1'85 D487

Donde H es la pérdida de carga, L la longitud de la tuberia, C el coeficiente de Hazen-
Williams, Q el caudal en m®s y D el diametro interno de la tuberia. En la Tabla 9 se detallan

las tuberias modeladas y en la Figura 3 estan representados.

Elemento Modelado - Tuberias

Tuberias
Nudo Inicial| Nudo Final| Longitud C'oef.
ID Rugosidad H-W
ID ID [m] c

T1-1 N1 N2 213.54 140
T1-2 E1 N1 18.11 140
T2-1 N1 N3 420.86 140
T2-2 N3 E2 19.79 140
T31 N2 N RP1 192.79 140
T32 N RP1 N RP2 196.74 140
T33 N RP2 N4 148.01 140
T4-1 N4 N RP3 196.15 140
T4-2 N RP3 N RP4 92.39 140
T4-3 N RP4 N3 214.00 140

Long Total[l/s]= 1713
Tabla 9: Tuberias proyectadas — Red de agua Barrio Valacco, Salto
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Base Demand
3.80
3.80
4.00
4.20
LPS

Eopalins g
T1-2] ffed_Ensshenle T1-1
»

Diameter
§3.00
T5.00
50.00 T2-1
110.00 '|

mm

<« Npr2 T4 "

T4z |

i [153 T4-3
—p—

Empoire de Frop,_ 0
2 1n Red Evuterie ’

Mprd

Figura 3: Modelo Red de Agua — Red de agua Barrio Valacco, Salto

3.3.2. Resultados
Parametros hidraulicos verificados

Presion

Las presiones, en las tuberias, deben ser tales que no excedan la presion de trabajo

de acuerdo al tipo y clase de cafieria utilizada.

La presion dinamica no debe ser inferior a 12 metros de columna de agua (m.c.a),
medida sobre nivel de vereda en los puntos mas desfavorables de la red (los mas alejados
del tanque o los mas altos). Mientras que la presion maxima estatica de servicio es 50 m.c.a.
Sin embargo, se recomienda que las presiones en los nodos sean del orden de 12 a 35
m.c.a. Se verificd que las presiones en todos los nodos se encuentren dentro del rango

reglamentario, las mismas se detallan en la Tabla 10 y en la Figura 5.
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Resultados Modelacion

Resultados Modelacion - Nodos

Demanda .

D Base Presion
[Lt/s] [m.c.a]
N1 4.02 17.53
N2 2.38 15.92
N3 3.65 12.38
N4 0 12.92
Nprl 2.38 14.49
Npr2 0 13.77
Npr3 3.89 12.27
Nprd 0 12.05

Caudal Total[l/s]= 16.32

Tabla 10: Resultados Hidrdulicos en Nodos — Red de agua Barrio Valacco, Salto

Velocidad

Segun la normativa, las velocidades admisibles en las tuberias, para los diferentes

diametros, son las siguientes:

DN Velocidad
[mm] [m/s]
<200 0.3-0.9

250- 500 0.6-13
> 600 0.8-2.0

Tabla 11: Velocidades admisibles para cada didmetro de cafieria.

Los valores de velocidad del flujo arrojadas por la modelacion se detallan en la Tabla

13 y en la Figura para las zonas en cuestion.

En las tablas y figuras obtenidas del modelo hidraulico se puede observar que las
velocidades en determinadas tuberias no se encuentran dentro del rango admisible. Esto se

justifica técnicamente ya que se colocaron tuberias de diametros necesarios para empalmes.

Pérdidas de Energia
J~PLIEG 2025-22844382-GDEBA-DPTYLLOPISU
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Las pérdidas unitarias de energia deben estar comprendidas entre 1 — 10m/km. Las

pérdidas de carga para cada tuberia se encuentran en la Tabla 13 y en la Figura 6

Resultados obtenidos a través de la modelacion

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos a través de la modelacion:

1
[
[
Pressure
12.00 B Ti-2 ] N.lnz:inplzu.lnsmhen?e Ti-1
. o] ¥ .
14.00 000057 ] < T
C 1] u AL
16.00 Fapinitn & L
18.00 :ET,";;‘,“,;',':;
Fred Leralandi
m
I
Velocity
0.30
ne0 M T3-2
pri Mpr2
F
0.90 T et [ ... - o |
1.20 — -
e T332
<« Mpr3 Td-1 NJ
4 M
| Tl
T4-2
N T4-3
D— Mprd
i — J bp
T&2 Erapoime de Fry,
e e i o
EZ p—

Figura 5: Resultados de la modelacion. Presion en nodos y velocidad en cafierias — Red de agua Barrio Valacco, Salto
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Demand

25.00 Bl 12 Nla:?pg::ﬁn?e T1-1
. i } .
75.00 s ]
100.00 e |
Fred Denlardif ||
LPS :
I I
I
Unit Headloss |
|
1.00 |I
5.00 | e —
10.00 21 wd 4 & |
! i S 0.00
15.00
I
m'km T3-3
= Mprd T4-1 M4
I
in —
' | fass 0.00
: T4-2
I
|
™ N3 T4_3——J
Nprd
| ———
| [2.85 ‘®
TEZ Erapoirng e Fro, .. 0.00
w1 10 Red Evindende -
E2 T
4.31

Figura 6: Resultados de la modelacion. Demanda en nodos y pérdidas unitarias de energia en cafierias— Red de agua
Barrio Valacco, Salto
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Resultados Modelacidn

Resultados Modelacion - Nodos

Demanda L.

D Base Presion
[Lt/s] [m.c.a]
N1 4.02 17.53
N2 2.38 15.92
N3 3.65 12.38
N4 0 12.92
Nprl 2.38 14.49
Npr2 0 13.77
Npr3 3.89 12.27
Nprd 0 12.05

16.32

Caudal Total[l/s]=

Tabla 12: Resultados Hidrdulicos en Nodos — Red de agua Barrio Valacco, Salto

Resultados Modelacién

Resultados Modelacion - Tuberias

o DN Caudal | Velocidad 5::’;:::
[mm] [Lt/s] [m/s] [Km/m]
T1-1 110 7.19 0.76 5.67
T1-2 200 21.13 0.67 2.27
T2-1 110 9.92 104 10.28
T2-2 110 4.81 0.51 2.69
T31 90 4.81 0.76 7.17
T3-2 90 2.43 0.38 2.03
T33 75 2.43 0.55 4.93
T4-1 75 2.43 0.55 4.93
T4-2 75 1.46 0.33 1.9
T4-3 75 1.46 0.33 1.9

Tabla 13: Resultados Hidrdulicos en Tuberias — Red de agua Barrio Valacco, Salto

4. CONCLUSIONES

Para satisfacer la demanda y la presion minima requerida en el punto mas

desfavorable de la red se debe garantizar la inyeccion de caudal de 21.13 Lt/s y una presion

de 61 m.c.a en el punto de empalme denominado “E1”.
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