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1. GENERALIDADES

Se adopta un pavimento rigido. Esta tipologia es la usualmente utilizada en el Municipio de Berisso, y
ademas el Proyecto se conectara con un pavimento existente de similares caracteristicas.

Con la finalidad de disminuir el movimiento de suelos y evitar problemas constructivos y de durabilidad
debidos a la presencia de la Napa cercana a la superficie del terreno natural, la Cota de Rasante se
mantendrd lo mas cercana a la Cota de Terreno Natural, teniendo en cuenta las condiciones de borde, como
pueden ser umbrales criticos y pavimentos existentes.

A partir del estudio de suelos se determind que la subbase estara ubicada a 30- 50cm de profundidad. A este
nivel se encuentra un suelo A-4 (4), que pesar de ser un suelo arenoso su alto contenido de materia
organica, perjudica sus propiedades resistentes.

Para mantenerse del lado de la seguridad se utilizara como Valor Soporte California de la subbase 2%.

El paquete estructural estard compuesto por una Subbase perfilada y compactada con cal vial util (e=0,15m),
una Base de hormigén H-8 (e=0,12m) y un Pavimento de hormigdén H-30 (e=0,18m).

2. DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

Para el diseno estructural de los pavimentos se siguen los lineamientos bdsicos establecidos por la
metodologia AASHTO93, |a cual presenta como modelo de andlisis para los pavimentos rigidos a la siguiente
expresion:

-APST
log W,,=Z,S+7,35 log(D+1)-0,06+ log_[4.5-15]_ * (4,22-0,32p) leg[__._ S C,(D*":1,132) ] (1.11)
1+1,625510" 215,63) (D**-18,42(k/E )"
(D+!)8,4$

donde:

W =nimero de aplicaciones de carga de 80kN
Z =abscisa correspondiente a un drea igual a la confiabilidad R en la curva de distribucion
normalizada (Ver cap. 6, ap. 6.2.3)

S=desvio standard de ]as variables

D=espesor de la losa (pulg)

APSI=pérdida de serviciabilidad de disefio
S'.=médulo de rotura del hormigén (psi)
J=coeficiente de transferencia de carga
C=coeficiente de drenaje

E =mddulo de elasticidad del hormigdn (psi)
k=médulo de reaccién de subrasante (pei)

Segun la categoria de via local se establece una confiabilidad media del 65 %.
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Figura 1

El desvio estandar de los datos se establece para pavimento rigido nuevo en 0,35.

[ DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, ngmm_mé- [E= )

Figura 2

La serviciabilidad inicial por tratarse de un pavimento rigido se establece en 4,5y la final, por la categoria de
las vias en 2,0.

Para el caso particular analizado se puede adoptar en promedio un VSR de referencia de 2,0% para los
suelos de subbase. Dadas las equivalencias propias de AASHTO93 para este valor corresponde un Mr de
3.120 psi.
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EH DOsSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program:  PAS C=aE=T

Help Screen for the Resilient Modulus

Figura 3

Como base previa a la colocacion de la capa de hormigdn de rodamiento se considera en este caso la
necesidad de empleo de un material que sélo recibird infiltracién desde la cara inferior dado el grado de
impermeabilidad esperable del hormigdn de la capa de rodamiento. Es por ello que es posible considerar en
ese caso una base constituida con hormigén pobre con una resistencia de al menos 4,0 MPa, lo que por
equivalencias de AASHT093 corresponde a un mddulo resiliente de aproximadamente 550.000 psi. Esta
capa se preveé sea colocada en unos 12 cm de espesor, es decir aproximadamente 5 pulgadas.

Por el tipo de depdsito de suelo, es de esperarse que el extracto rocoso subyacente se encuentre a una
profundidad significativa, por lo cual se desprecia su incidencia en el cdlculo, colocando el simbolo o
correspondiente.

La pérdida de valor soporte es mas dificil de predecir para este caso. AASHTO93 recomienda tomar valores
de entre 0,0 y 1,0 para el empleo de bases tratadas con cemento. Dado la incertidumbre en tal sentido se
resuelve considerar un valor de 1,0 para esta variable, poniendo el andlisis del lado de la seguridad.

A partir de estos valores se arriba a un médulo de reaccidn de la subbase k de 89 psifin.
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E DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program:.. — X

RIGID SUBGRADE ANALYSIS

Figura 4

Se establece como resistencia caracteristica del hormigdn a compresién simple a 30 MPa (4350 psi) para un
hormigdn H-30.

Para estimar su modulo elastico puede emplearse la expresion siguiente.

E_=57000 (f")** (9.5.2)
donde:

E.= mdédulo elastico del hormigén (psi)
f'=resistencia a la compresién simple del hormigén (pst)

Por lo que para este caso en particular el mddulo elastico seria de 3.760.000 psi.

Por otro lado, el mddulo de rotura (o resistencia a la traccién por flexion del hormigdn) se puede estimar con
la expresidn siguiente:

FKEY 96

{7 y f.’ estan dados en psi, K es una constante que varia entre 7 yi12.

Tomando un K conservador de 7 se arriba a un médulo de rotura de 461 psi.

Para el coeficiente de transferencia de cargas J, en el caso de pavimento con juntas puede tomarse un valor
de entre 2,5y 3,1, aunque por no contarse con antecedentes en la zona se prefiere situarse en el extremo
mads conservador de 3,1.

Como coeficiente de drenaje para la base se adopta el valor de 0,8 dado el grado de saturacién previsto.
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De acuerdo a lo recomendado por AASHTO93 como serviciabilidad inicial para un pavimento de hormigdn se
toma a 4,5y la final por tratarse de vias de vias locales se establece en 2,0.

De este modo se arriba a un espesor de la losa de 7,40 pulgadas (18cm).

4 —

E DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program:.... — X

Rigid Pavement fnalysis

Figura 5

En tal sentido resulta util considerar los espesores minimos habitualmente recomendados por la bibliografia
de referencia.

TI]:Fnhde Trincita LBR %
=3 4 -7 B =12 13- 20 » 20
Pazgjes =EIDODEE |Hlosa 140 130 120 120 120
& bage 200 180 180 180 180
Locales = 200,000 EE | H losa 160 1440 130 130 130
Figura 6

Dado que la via podria considerarse dentro de la clasificacién de via Local y el tipo de suelo de subbase
hallado, el espesor de cdlculo verifica.

El paquete estructural disenado se encuentra en el Plano correspondiente
3. CONTROL DE FISURACION Y DISPOSICION DE JUNTAS
3.1.FACTORES QUE INCIDEN EN LA FORMACION DE FISURAS- RECOMENDACIONES

A continuacion, se enumeran los principales factores que inciden en la formacién de fisuras y algunas
recomendaciones a tener en cuenta:

3.1.1. Caractersticas de la mezcla
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Recomendaciones Generales:

Evitar en la etapa de diseno el empleo de hormigones de elevada resistencia. Se recomienda disenar
con una resistencia a flexion a 28 dias del orden de 4,5 MPa.

Previo a su utilizacién en un proyecto, evaluar las caracteristicas de los agregados, o del hormigdn
elaborado con los mismos (Coeficiente de expansién térmica, Mdédulo de elasticidad, Mddulo de
rotura, etc.).

En la etapa de dosificacion, optimizar la distribucion granulométrica de agregados para minimizar el
contenido de agua y de cemento.

Evitar el empleo de agregados con polvo adherido.
Emplear agregados saturados (importante en agregados de elevada absorcion y en clima caluroso).

3.1.2. Condiciones ambientales

Posibles riesgos que reducen el tiempo para realizar el aserrado como brusca caida de temperatura o lluvia,
altas temperaturas en dias soleados y condiciones ventosas y de baja humedad.

Recomendaciones Generales:

Extremar los recaudos en las tareas de curado y proteccién durante las primeras horas.
Considerar la modificacién del horario de pavimentacion.
Considerar la adopcidn de medidas especiales para incrementar la confiabilidad.

3.1.3. Condiciones de la superficie de apoyo

Terminacién superficial, rigidez y permeabilidad.

Recomendaciones Generales:

Se deberd contar con un apoyo firme, uniforme y estable.
Si se emplean bases rigidas debera proveerse una terminacion lo mas lisa posible.

Si se emplean bases rigidas emplear un ruptor de adherencia (tratamiento bituminoso, parafina, film
de polietileno, etc.).

La base debe encontrarse saturada.

3.1.4. Proteccion y curado del hormigon

Recomendaciones Generales:

Aplicar el compuesto de curado en la dosis apropiada tan pronto se finalicen las tareas de
terminacion.

Verificar una correcta distribucion del producto y el tiempo de formacién de la membrana.
Verificar elasticidad y comportamiento.
Bajo condiciones rigurosas puede considerarse la adopcion de medidas de proteccidn adicionales.

3.1.5. Aserrado de juntas y posicionamiento de pasadores
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Recomendaciones Generales:

e Utilizar pasadores libres de éxido y con tratamiento antiadherente en toda su longitud. No emplear
grasa.

e Pasadores perfectamente cortados, sin rebabas ni resaltos.
e Verificar una correcta densificacion en zonas de insercion o canastos.

e Elaserrado debe comenzar tan pronto como el hormigdn permita ser cortado sin desprendimientos
de agregados gruesos o roturas.

e Elaserrado nunca debe ser demorado o interrumpido, mas alla de la hora del dia o la condicién
climatica.

e Profundidad de aserrado: un tercio del espesor de la base.

e Contar con cantidad suficiente de aserradoras en el frente (minimo 3) y una adicional para
contingencias.

e Lasecuencia de corte se corresponde exactamente con el mismo orden de aparicién de las fisuras en
el pavimento.

e No efectuar cortes alternados. Solo se efectian en casos de contingencias.
e El corte de las juntas longitudinales se debe efectuar levemente retrasado del aserrado transversal.

Para el presente caso, se debera colocar una manta de polietileno entre la base y la losa de hormigdn, a fin
de minimizar la transferencia de esfuerzos, fisuraciéon o deformacién de la base. El polietileno hace trabajar
de forma independiente dos materiales con distintas rigideces. Ademas se debe tener en cuenta que la
construccidn de la base es continua y sin aserrado de juntas, es decir la fisuracién no es controlada como en
el caso de las losas.

3.2.FUNCIONES DE LAS JUNTAS

El objetivo de las juntas es copiar el patrén de fisuracién que naturalmente desarrolla el pavimento en
servicio mediante un adecuado diseno y ejecucion de juntas transversales y longitudinales, e incorporar en
las mismas, mecanismos apropiados para la transferencia de cargas. Un adecuado diseno de ellas permitira:

e Prevenir la formacién de fisuras transversales y longitudinales.

e Proveer transferencia de carga adecuada.

e Prevenir la infiltracion de agua y de materiales incompresibles a la estructura del pavimento.
e Permitir el movimiento de las losas contra estructuras fijas e intersecciones

e Dividir la construccidn del pavimento en incrementos acordes a la tecnologia empleada.
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1. Fisuracion inicial (transversal)

2. Fisuracién intermedia (transversal).

3. Fisuracién longitudinal.

Figura 7: Desarrollo natural de fisuras.

3.3. TRANSFERENCIA DE CARGA- PASADORES

Deben emplearse en vias donde no es suficiente la transferencia de carga por trabazon. Las caracteristicas
de los mismos se muestran en las Figuras 8 y 9.

| : "
Espesor de . 2E - - Pasador
lasa "E' . Ry o
!
Figura 8: Pasadores
Tipo de acero Tipo | (AL-220)
Superficie Lisa, libre de oxido y con tratamiento que impida la
adherencia al hormigon.
Longitud 45 cm.
Diametro 25mmparaE<20cm
32mmpara20<E<25cm
38 mmparaE=>25cm
Separacion 30 cm. de centro a centro
15 cm. de centro a borde
Ubicacion Paralelo al eje de calzada
Mitad del espesor de losa
Mitad a cada lado de la junta transversal

Figura 9: Caracteristicas de Pasadores.

3.4.JUNTAS LONGITUDINALES DE CONTRACCION

Se ejecutan por aserrado para controlar la fisuracion longitudinal cuando se pavimentan 2 o mas trochas
simultaneamente. Se recomienda ubicarlas junto a las lineas demarcatorias de division de carriles, evitando
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las zonas de huellas. Se colocan barras de unién como muestra la Figura 10. No deben colocarse barras de
unién a menos de 40 cm. de las juntas transversales.

Barra de Unidn nervurada

I . —r .
. ) E,l’ 3 . E l..'z 4
o B I .
E - PRV VUV AR —1— 8

Figura 10: Barras de unidn

3.5.JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION

Se efectuan al final de la jornada de trabajo o en interrupciones programadas (puentes, estructuras fijas,
intersecciones) o por imposibilidad de continuar con el hormigonado. La transferencia de carga se efectta a
través del pasador. Debido a que son las principales fuentes de rugosidad se debe minimizar su empleo e
intensificar los controles con la regla de 3m.

3.6.JUNTAS LONGITUDINALES DE CONSTRUCCION

Se ejecutan cuando la calzada es construida por fajas. En caso de posibles ampliaciones, se deben dejar los
bordes con machimbre (Figura 11).

Barra de Unidn corrugada

I
‘ Ef2
E T
' .

Machihembrada
semicircular o trapezoidal

Figura 11

3.7.JUNTAS DE DILATACION

Estas aislan el pavimento de otra estructura, tal como otra zona pavimentada o una estructura fija (Figura
12). Ayudan a disminuir tensiones de compresidn que se desarrollan en intersecciones en T y asimétricas, no
debiéndose colocar pasadores, de modo de permitir movimientos horizontales diferenciales. Su ancho debe
ser de 12 a 25 mm, ya que mayores dimensiones pueden causar movimientos excesivos en las juntas
cercanas (pérdida de trabazon entre agregados, rotura de sellos). La transferencia de carga se efectia a
través del pasador.
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Pasador

D=25,32 038 mm Material de Sellado
/ Capsula (30 mm de carrera libre)
| ’ /
:"; ’ Espasor de
) losa "E"
!
»
.. Material de Relleno
20 mm

—

Figura 12: Junta de dilatacion.

3.8.SELLADO DE JUNTAS

Se debe seleccionar adecuadamente el material de sellado. Los objetivos de este procedimiento pueden
observarse en la Figura 13.

Objetivos Problemas asociados

1. Reduccidn de la capacidad estructural global
del pavimento.

2. Infiliracién de agua a la interfase losa — apoyo
con el riesgo de pérdida de soporte por erosion.

Minimizar el ingreso de agua

Minimizar ingreso de 1. Levantamiento de losas (blow-up)
materiales incompresibles 2. Despostillamientos de los labios de las juntas.
Figura 13

Previo a la colocacidn, las juntas deben estar limpias, secas vy libres de agua y hielo. Existen selladores
liquidos de aplicacidn en frio y en caliente. Los mismos requieren de la aplicacion de un cordédn de respaldo
(Figura 14).

A
ke E-8 mm

Cordon de
respaldo

Juntas de Construccion

A
e E-8mm

Cordon de
respaldo

Juntas de Contraccidn

Figura 14
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